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CAMARA MUNICIPAL DE
BENTO GONGALVES

processo v JAQ/A014 |

Estado do Rio Grande do Sul
MUNICIPIO DE BENTO GONCALVES
PODER EXECUTIVO

Of. n® 78/2016 - GAB/PL Bento Gongalves, 13 de julho de 2016.

Excelentissimo Senhor Presidente:

Estamos encaminhando a Vossa Exceléncia,
para apreciagao e deliberagao dos llustres Vereadores integrantes dessa Colenda
Camara Municipal, o incluso Projeto de Lei n° '1 L1 , que “INSTITUI O PLANO
MUNICIPAL DE COLETA SELETIVA DO MUNICIPIO DE BENTO GONCALVES'”

O Projeto de Lei que segue versa sobre o
Plano Municipal de Coleta Seletiva do Municipio de Bento Gongalves, que faz parte
do processo de gestao de residuos solidos, que objetiva a coleta seletiva.

O Plano Municipal foi desenvolvido pelas
empresas Ambiconsult Ltda e Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda, as quais foram
contratadas pelo Municipio.

O Plano foi elaborado em consonancia as
determinagdes legais estabelecidas pela Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, e trata ainda das
“diretrizes relativas & gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos”,
bem como das “responsabilidades dos geradores e do poder publico”, a qual foi
regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010, que
cria o Comité Interministerial da Politica Nacional dos Residuos Sélidos e o Comité
Orientador para a implantagao dos Sistemas de Logistica Reversam e da outras
providéncias, bem como a Lei Municipal n® 4.418/2008.

A presente proposta estd em consonancia
ainda com as legisla¢des estaduais que tratam do tema, em especial a Lei Estadual
n® 11.019, de 23 de setembro de 1997, que dispde sobre o descarte e destinagéo
final de pilhas que contenham mercurio metalico, lampadas fluorescentes, baterias
de telefone celular e demais artefatos que contenham metais pesados no Estado do
Rio Grande do Sul, a qual foi modificada pela Lei Estadual n® 13.306, de 02 de
{d,e’zembro de 2009.

f

L./ Ao Excelentissimo Senhor
! Vereador GILMAR PESSUTTO
Dignissimo Presidente da Camara Municipal de Vereadores
Palacio 11 de Outubro
Nesta Cidade
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Atualmente, o Brasil conta com um arcabouco
legal que estabelece diretrizes para a gestdo dos residuos sélidos, por meio da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010), e para a prestagcao dos
servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos por meio da Lei
Federal de Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007).

Todo este aparato legal devera permitir o
resgate da capacidade de planejamento, e de gestdo mais eficiente, dos servicos
publicos de saneamento basico, fundamental para a promog¢do de um ambiente
mais saudavel, com a melhoria da qualidade de vida da populacgéo.

O poder executivo municipal tem como objetivo
a consonancia com Plano Nacional de Residuos Sdélidos, o qual estabelece
principios, objetivos, instrumentos — e a instrumentalizacdo econdémica aplicavel —
diretrizes para a gestao integrada e gerenciamento dos residuos sélidos, indicando
as responsabilidades dos geradores, do poder publico, e dos consumidores. Define
ainda, principios importantes com o da prevengdo e precaugao, do poluidor-
pagador, da eco eficiéncia, da responsabilidade compartilhada pelo ciclo da vida
dos produtos, do reconhecimento do residuo como bem econémico e de valor
social, do direito a informacao e ao controle social, entre outros.

Ademais, um dos objetivos da Lei Federal n°®
12.305/2010 € a ordem de prioridade para a gestdo dos residuos, que deixa de ser
voluntaria e passa a ser obrigatéria: ndo geragao, reducao, reutilizagao, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

Cabe ressaltar também que, a Politica
Nacional de Residuos Sodlidos define a coleta seletiva como um de seus
instrumentos. Além disso, consta que os municipios que implantarem a coleta
seletiva, com a participagéo de cooperativas ou outras associagdes de catadores de
materiais reciclaveis constituidos por pessoas fisicas de baixa renda, terdo
prioridade no acesso aos recursos da Unido.

O Municipio de Bento Gongalves através da
Secretaria Municipal do Meio Ambiente implantou sistema de coleta seletiva no ano
de 2000, sendo realizada porta a porta e de acordo com os dias e horarios pré-
estabelecidos.

Os residuos reciclaveis recolhidos através da
coleta seletiva sdo encaminhados para oito associagdes de catadores, que realizam
triagem e prensagem do material para posterior comercializacao.

Além disso, de acordo com Plano Municipal de
Saneamento, as medidas a serem consideradas como de curto prazo, relacionadas
a coleta seletiva sao: reativacdo das unidades cooperativadas de recicladores, com
mcentlvos a sua manutencdo e auto-sustentabilidade, através de treinamento e
/ fornecimento de apoio técnico necessario, com vistas a aumentar os indices de
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residuos reciclados pelo Municipio, e a promocao de objetivos de educagao
ambiental, com vistas a fortalecer aspectos de sensibilizacdo quanto a reducado dos
residuos sélidos gerados nos domicilios, valorizando-se processos de alteragao dos
padrées de consumo, bem como capacitando os cidaddos para a compostagem
dos residuos organicos domésticos.

Assim, diante do acima exposto, estamos
encaminhando a esse Egrégio Poder Legislativo Projeto de Lei que institui o Plano
Municipal de Coleta Seletiva do Municipio de Bento Gongalves, com relatério do
diagnoéstico, de metas e agdes, do evento de validade, o plano de coleta seletiva e
por fim, o relatério do evento da divulgagéo, para analise e deliberacao

Sem mais e confiando na aprovagdo da
matéria, apresentamos nossos protestos de elevada estima e consideracgao.

Cordialmente, 7 )

=~
.

('i‘, =27 77 \JOn,-
——GUILHERME RE, H PASIN
Prefeito M710ipal
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PROJETO DE LEI N° , DE 13 DE JULHO DE 2016.
INSTITUI O PLANO

MUNICIPAL  DE  COLETA
SELETIVA DO MUNICIPIO DE
BENTO GONCALVES.

Art. 1° Fica instituido o Plano Municipal de Coleta Seletiva
que sera regido por essa lei, para ser impilementado no Municipio de Bento
Goncalves.

Art. 2° Esta lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE BENTO
GONCALVES, aos treze dias do més de julho de dois mil e dezesseis.
B |
/7

=7 )2 é/%
GUILHERME RECH PASIN
Prefeito Muhicipal

'

Processo n® 5.914, de 2016.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BENTO GONCALVES

PLANO DE COLETA SELETIVA DO MUNICIPIO
DE BENTO GONCALVES - RS

Diagnéstico dos residuos sélidos gerados no Municipio

Dezembro, 2014
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Contratacaol/Fiscalizagao

Prefeitura Municipal de Bento Goncalves
Endereco: Rua Marechal Deodoro, 70
CEP: 95700-000
Tel: 54 3055.7100
CNPJ: 87.849.923/0001-09

Elaboracao
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda.
Endereco: Rua Tronca, 1729 — Caxias do Sul/RS
CEP: 95.010-100
E-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
Tel: 55 54 3039 3830
CNPJ: 12.134.092/0001-81

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢do — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢do — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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APRESENTACAO

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010) define a coleta
seletiva como um de seus instrumentos. Além disso, nesta mesma Lei, consta
que os municipios que implantarem a coleta seletiva, com a participacao de
cooperativas ou outras associagées de catadores de materiais reciclaveis
constituidos por pessoas fisicas de baixa renda, terao prioridade no acesso aos
recursos da Uniao.

O municipio de Bento Gongalves através da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente implantou o sistema de coleta seletiva no ano de 2000, sendo
realizada porta a porta e de acordo com os dias e horarios pré-estabelecidos.

Os residuos reciclaveis recolhidos através da coleta seletiva séao
encaminhados para oito associa¢gées de catadores, que realizam triagem e
prensagem do material para posterior comercializagao.

Além disso, de acordo com o Plano Municipal de Saneamento (BENTO
GONGCALVES, 2009), as medidas a serem consideradas como de curto prazo,
relacionadas a coleta seletiva séo:

e reativacdo das unidades cooperativadas de recicladores, com incentivos a
sua manutengdo e auto-sustentabilidade, através de treinamento e
fornecimento de apoio técnico necessario, com vistas a aumentar os indices
de residuos reciclados pelo municipio;

e promocao de objetivos de educacdo ambiental, com vistas a fortalecer
aspectos de sensibilizacdo quanto a reducao dos residuos sélidos gerados
nos domicilios, valorizando-se processos de alteracdo dos padroes de
consumo, bem como capacitando os cidadaos para a compostagem dos

residuos organicos domésticos.

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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Considerando os aspectos legais e a realidade do Municipio de Bento

Gongalves, foi firmado o contrato n. 254/2014 entre a referida Prefeitura e a

empresa Ambiativa Consultoria Ambiental, para a elaboragdo do Plano de

Coleta Seletiva. Como resultados da elaboracdo do Plano, os seguintes

produtos séo esperados:

Produto 1 — relatério do diagnostico da coleta seletiva,;

Produto 2 — relatério com metas e ag¢des do Plano de Coleta Seletiva;
Produto 3 — relatorio do evento de validagao;

Produto 4 — Plano de Coleta Seletiva;

Produto 5 — relatério do evento de divulgagao.

O presente documento refere-se ao Produto 1 — relatério do diagnéstico

da coleta seletiva.

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

81:20 9702 Inf 07 - oAne|siba ojuswepedsg



PLANO DE COLETA SELETIVA
\ 1 DIAGNOSTICO

1. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

1.1 Aspectos Gerais
1.1.1 Histérico

A imigracgao italiana iniciou-se em 1875 na Encosta Superior do Nordeste
do Rio Grande do Sul.

Segundo consta no Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(BENTO GONCALVES, 2012), a seguinte proporcao de italianos chegou na
regiao de Bento Gongalves:

e Véneto: 54% - provincias de Beluno, Padua, Rovigo, Treviso, Veneza,
Verona e Vicenza;

e Lombardia: 33% - provincias de Bérgamo, Brécia, Cremona, Mantua, Milao,
Pavia;

e Trento: 7% - provincias de Alto Adige, Bolzano e Trento;

e Friuli (ou Venecia Julia): 4,5% - provincias de Trieste, Udine e Pordenone;

e Piemonte: Alessandria, Navara e Vercelli;

¢ Emilia-Romanha: Ferrara, Modena, Parma e Piacencia;

e Toscana: Livorno, Lucca, Carrara e Pisa;

e Liguria: Génova e La Spezia.

Até 1870, Bento Gongalves chamava-se Cruzinha, devido a existéncia
de uma cruz que indicava a sepultura de um possivel tropeiro ou tracador de
lotes coloniais. Em 1870, a Coldnia Dona Isabel (Bento Gongalves) foi criada.
Em marco de 1876, foi anunciada a existéncia de 348 lotes medidos e
demarcados com uma populacao de 790 pessoas, sendo 729 italianos (BENTO
GONCALVES, 2014).

Em 26 de abril de 1884 foi criada a freguesia de Santo Antoénio de Dona
Isabel, uma homenagem a princesa Isabel (IBGE, 2014).

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda

Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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Conforme o mesmo autor, pelo ato estadual n. 474, de 11 de outubro de
1890, foi criado o municipio de Bento Gongalves, pelo desmembramento da
colénia Dona Isabel da colénia de Sao Joao de Montenegro. O nome do
municipio € uma homenagem ao General Bento Gongalves da Silva, chefe da
Revolugcao Farroupilha e Presidente da Republica do Piratini, hoje estado do
Rio Grande do Sul.

Pelo Decreto-Lei n. 311, de 2 de margco de 1938, a sede municipal foi
elevada a categoria de cidade.

Na década de 1920, a economia do Municipio era baseada em produtos
suinos e na produgao de vinho. Nos anos 1950, iniciou a producao de moveis
artesanais. Em 1967, surge a Festa Nacional do Vinho (Fenavinho), uma vez
que a producdo dessa bebida alavancou a economia do Municipio. Ja na
década de 1970, a industria moveleira comecou a se desenvolver fortemente,
sendo um dos maiores polos moveleiros do Brasil.

Na Figura 1 pode-se visualizar uma vista aérea de Bento Gongalves.

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposigado — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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Figura 1: Vista aérea do municipio de Bento Gongalves.

Fonte: Google Earth (2014).

1.1.2 Localizagéo

Bento Goncalves localiza-se na Mesorregido da Encosta Superior do
Nordeste do Rio Grande do Sul e na Microrregido de Caxias do Sul (IBGE,
2014). Situa-se nas coordenadas 29°10’15” de latitude sul e 51°31°08” de
longitude oeste. O Municipio esta localizado a 124 quildmetros da capital do
Estado - Porto Alegre, a uma altitude de 618 m do nivel do mar.

O Municipio possui area territorial da cidade tem a extensdo de
382,5 km? (BENTO GONCALVES, 2014). Ainda, Bento Goncalves faz divisa

com 0s municipios de Veranépolis, Cotipora e Nova Roma do Sul ao Norte,

10
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢édo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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Garibaldi e Farroupilha ao Sul, Pinto Bandeira a Nordeste, e a Oeste pelo
municipio de Monte Belo do Sul e Santa Tereza (BENTO GONCALVES, 2014).

1.2 Relevo

Bento Gongalves possui um relevo bastante acidentado, caracterizado
por escarpas e vales e uma rica rede hidrografica, sendo cortada por varios
arroios (BENTO GONGCALVES, 2014).

Conforme mesmo autor, a altitude média do municipio € de 690 metros,
e seu ponto mais alto esta a 720 metros acima do nivel do mar. Os locais com

as altitudes mais baixas estao localizados préximo ao Vale do Rio das Antas.

1.3 Hidrografia

A Regiao de Bento Gongalves possui uma rica rede hidrografica, sendo
seu principal recurso hidrico o Rio das Antas, o qual forma a bacia
Taquari/Antas. O Rio das Antas tem suas nascentes nos municipios de
Cambara do Sul e Bom Jesus, no extremo Leste do Planalto dos Campos
Gerais (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2013). O Municipio também &
cortado por varios arroios, como o Arroio Barracao e Arroio Pedrinho, bem
como pelo Rio Buratti (BENTO GONCALVES, 2014).

1.4 Caracteristicas Populacionais

Segundo o Censo de 2010 (IBGE, 2014) o municipio de Bento
Gongalves tem uma populagéo de 107.278 habitantes distribuidos da seguinte
forma:

* populagao urbana: 99.069 habitantes;

* populagao rural: 8.209 habitantes.

Na area urbana de Bento Gongalves se concentram 92,3% da
populagdo, enquanto que na area rural estdo instalados 7,7% dos habitantes

do Municipio (IBGE, 2014). Conforme mesmo autor, a populagédo local se

11

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢ao — Caxias do Sul
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distribui em 36.513 domicilios, com cerca de 2,94 habitantes por unidade
habitacional.

A densidade demografica do Municipio é de 280,86 hab/km? (IBGE,
2014), indice superior ao que € encontrado para o Brasil, que é de 21 hab/km?,
e também superior ao do Estado, que é de 38,0 hab/km? (FEE, 2014).

O indice de Desenvolvimento Humano — IDH — do Municipio no ano de
2010, foi de 0,782.

Na Figura 2, com base no Censo de 2010 (IBGE, 2014), esta

representado o perfil socioeconémico do municipio de Bento Gongalves.

Figura 2: Perfil socioeconémico do municipio de Bento Gongalves.
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Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados do IBGE.

1.5 Aspectos Econémicos
Na Tabela 1 consta o numero de empreendimentos por atividade

econdmica instalados no municipio de Bento Goncalves.

12
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
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Tabela 1: Estabelecimentos instalados em Bento Gongalves segundo o

ramo de atividade.

Estabelecimento por atividade econémica Quantidade

Empreendimentos industriais 1.400

Estabelecimentos comerciais 476

Estabelecimentos de prestacdo de servicos (autbnomos — pessoa 68

fisica)

Estabelecimentos de prestagéo de servigos (pessoa juridica) 1.005

Propriedades rurais 1.031
Fonte: Prefeitura Municipal de Bento Gongalves (2014).

13

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

81:20 9702 Inf 07 - oAne|siba ojuswepedsg



ey
PLANO DE COLETA SELETIVA
3 y DIAGNOSTICO

2. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com o documento Plano de Gerenciamento Integrado de
Coleta Seletiva — PGICS (2009), o Diagnostico € uma etapa imprescindivel do
programa de coleta seletiva e o seu objetivo é conhecer:

« 0s residuos produzidos no municipio qualitativa e quantitativamente, para se
ter uma ideia do potencial para a reciclagem,;

« as fontes geradoras, para fazer um plano de coleta e transporte dos residuos
vinculado a cooperacao desses geradores;

* 0 municipio sob seus aspectos ambientais, sociais e econdmicos, culturais
etc., para perceber como devera ser pensada a forma de coleta e a
mobilizacao social, e, ainda, se existem instituicées e associagdes que poderao
se tornar parceiras;

« 0 mercado consumidor, para saber qual a viabilidade de comercializagao dos
reciclaveis;

« as leis, comportamentos e estruturas organizacionais municipais relacionados
ao meio ambiente, a limpeza urbana e a coleta seletiva, para que as acdes
planejadas nao figuem em desacordo ou desarticuladas com esses
dispositivos;

* a populacéo de rua ou pessoas envolvidas diretamente com a catacdo de
materiais reciclaveis, para que sejam incluidas prioritariamente no sistema de
coleta seletiva, de modo a preservar e/ou incrementar a fonte de renda, assim

como sua inclusdo nos programas sociais do municipio.

Este capitulo objetiva atender ao descrito na Meta 1 — Gestao Municipal
dos Residuos Sélidos para a Coleta Seletiva — Etapa 1.1 — Diagnostico, as
quais constam no Plano de Trabalho da Prefeitura Municipal do Meio Ambiente
— Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

14

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

81:20 9707 Inf 07 - oAne|siba ojuswepedsg



iy
s PLANO DE COLETA SELETIVA
y DIAGNOSTICO &

Sao apresentados os seguintes topicos: origem, volume, caracterizacao
dos residuos e as formas de destinacao e disposicao final adotadas; percurso
da coleta, volume do percurso, quilometragem por bairro, peso por bairro,
relacdo entre horario de coleta e transito; consonancia da coleta com as leis
municipais; avaliagdo da utilizacdo de lixeiras separadoras; problemas
encontrados pela atual empresa de recolhimento e seus funcionarios; demanda
de materiais que nado podem ser recolhidos pela coleta de residuos

domiciliares; violacao do residuo reciclavel por catadores nao autorizados e

outros parametros julgados necessarios.

2.1 Histoérico da coleta seletiva

Entre os anos de 1993 a 2001 foram realizados estudos feitos da
evolugao da geracao de residuos soélidos no Municipio. Schneider et al. (2002)
afirmam que no periodo de 1993 a 2001, os materiais biodegradaveis (matéria
que pode sofrer processo de degradagdo bioldgica) tiveram sua geragao
reduzida pela metade, enquanto que os reciclaveis aumentaram. Durante o
periodo pesquisado, a geracao per capita do Municipio passou de
0,400 kg/hab/dia, em 1993, para 0,700 kg/hab/dia, em 2003.

Aléem disso, os autores constataram que o plastico e o papel/papeldo sao
0os materiais de maior presen¢a nos residuos reciclaveis em todo o periodo
estudado.

Em 2000, foi implantada a coleta seletiva no municipio de Bento
Gongalves. O monitoramento das quantidades coletadas de residuos
reciclaveis iniciou no ano de 2005, sendo realizado pela Secretaria de Meio
Ambiente.

Também, entre 2000 e 2003, Schneider et al. (2008) realizaram um
estudo sobre o gerenciamento de residuos solidos municipais, no qual consta
as fragbes biodegradaveis, descartaveis e reciclaveis. Pela analise dos dados,
os autores concluiram que com o inicio da coleta seletiva no ano de 2000, parte
dos residuos reciclaveis foram destinadas a central de triagem, o que reduziu

em aproximadamente 10% os residuos biodegradaveis.
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De 2005, at¢ o momento, vem sendo realizado o monitoramento da
massa de residuos coletada potencialmente, bem como dos residuos
comercializados pelas centrais de triagem.

Por fim, neste periodo de operacdo da coleta seletiva aumentou o

numero de centrais de triagem instaladas no Municipio.

2.2 Origem, volume e caracterizagao dos residuos solidos

Neste item sdo apresentadas as informacdes sobre a origem, o volume e
a caracterizacao dos residuos.

O volume de residuos sera apresentado em termos de massa, uma vez
que ha registros desses dados. O volume sera estimado considerando a

densidade dos residuos reciclaveis.

2.2.1 Origem e volume

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos, o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM (2001), a
origem € o principal elemento para a caracterizacao dos residuos soélidos,
sendo que os mesmos podem ser agrupados em cinco classes:
a) residuos domésticos ou residenciais;
b) residuos comerciais;
c) residuos publicos;
d) residuo domiciliar especial: entulhos de obras, pilhas e baterias, lampadas
fluorescentes, pneus;
e) residuos de fontes especiais: industrial, radioativo, portos, aeroportos,

terminais rodoferroviarios, agricola e de servigos de saude.

Neste item serdo apresentadas informacdes sobre os residuos urbanos,
0s quais incluem os de origem domiciliar, comercial e publicos.

No Anexo 1 é apresentada a massa de residuos recolhida na coleta
convencional. Na Tabela 2 é apresentada a porcentagem de residuos

organicos e reciclaveis coletada no municipio de Bento Gongalves entre 2005 e
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2014. Para determinacdo da porcentagem de residuos organicos e reciclaveis

foram corrigidas as falhas de dados.

Tabela 2: Porcentagem de residuos organicos e reciclaveis coletados no

periodo de 2005 a 2014.

Ano Residuos Organicos (%) Residuos Reciclaveis (%)
2005 95,15 4,85
2006 94,07 5,93
2007 93,60 6,40
2008 93,63 6,37
2009 94,50 5,50
2010 93,48 6,562
2011 91,32 8,68
2012 89,92 10,08
2013 90,29 9,71
2014 87,46 12,54
Média 92,34 7,66

Legenda: (*) Para 2014 consideraram 0s dados obtidos no periodo de janeiro a setembro.
Fonte: elaborado pelos autores a partir de informagdes da Secretaria de Meio Ambiente de Bento
Gongalves.

Pela analise da Tabela 2 pode-se verificar um aumento crescente na
porcentagem de materiais reciclaveis. A média de residuos reciclaveis para o
periodo de 2005 a 2014 foi de 7,66% + 2,47.

De acordo com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada — IPEA
(2012), a estimativa da composigcao gravimeétrica dos residuos coletados no
Brasil indica que ha 31,9% de materiais reciclaveis.

Schneider ef al. (2008), em seu estudo sobre manejo de residuos sélidos
urbanos, em Bento Gongalves, obtiveram as seguintes porcentagens de
residuos reciclaveis na coleta convencional: a) ano de 2000 = 26,9%; b) ano de
2001 = 27,5% e c) ano de 2003 = 35,0%. A partir dos dados apresentados
pode-se verificar que ha potencial para ampliagcao da coleta seletiva e para sua
otimizagdo. A massa de residuos reciclaveis potencialmente coletados por

ano é apresentada na Tabela 3.
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Pela analise da Tabela 3 pode-se verificar um aumento consideravel na
massa de residuos reciclaveis coletada. Nos 9 primeiros meses de 2014, a
massa coletada foi superior a de todo o ano de 2013. Alem disso, de 2005 a
2014, houve um aumento na massa de 3,5 vezes, enquanto a populagao

aumentou 0,85 vezes.

2.2.2 Caracterizagéo

Segundo Schneider et al. (2002), a caracterizacao de residuos sélidos
urbanos, quando realizada de forma sistémica e continuada, permite avaliar
ndo s6 a composicdo e as variagées ocorridas em fungcdo de mudancgas nos
padrées culturais, de consumo e climaticas, bem como fornece subsidios ao
dimensionamento de planos e programas de gerenciamento e de educacgao
ambiental. Os autores continuam afirmando que essas informagdes sao de
importancia quanto ao dimensionamento de sistemas de coleta seletiva,
subsidiando planejamento a longo prazo, necessidades de mercado para a
reciclagem e busca de novas tecnologias para absorver os materiais
descartados, ou seja, para a recuperagao de materiais e energia.

A caracterizagao de residuos reciclaveis ocorreu nos dias 08 e 09 de
dezembro de 2014 em cada uma das centrais de triagem em operacdo no
Municipio. A excecao foi a Associacao de Recicladores J.S.A., localizada no
distrito de Tuiuty, a qual recebe somente residuos de vidro incolor e colorido.
Em virtude da homogeneidade dos residuos, optou-se por ndo fazer a
determinacéo da composigdo gravimétrica. As informagdes sobre as amostras

caracterizadas sao apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1: Informagdes sobre a procedéncia dos residuos reciclaveis no
momento da caracterizacgao.

Associacao Data Procedéncia dos residuos

Associagdo de Catadores Bento 09/12 Bairros: Vila Nova |, Vila Nova Il, Cohab,
Gongalves Borgo

Associagdo de  Catadores

Jardim Gléria 08/12 Nao soube informar

Associagdo de Catadores Ouro 08/12 Biaie Progresss

Verde

A'ssoc_|ac;ao R Elanhmes 09/12 Nao soube informar

Pinheiros

Assodiagan e CAlEES 08/12 N&o soube informar

Progresso

Associagdo de Catadores Sao 08/12 Bairros: Centro, Bairro S&o Francisco,
Roque Planalto

RssogiEpo g Celades 08/12 Bairros Progresso e Humaita

Universitario

Fonte: elaborado pelos autores.

A amostragem considerou o descrito na NBR 10.007 (ABNT, 2004) € o
método modificado utilizado por D’Almeida & Vilhena (2000). Foi realizado o
quarteamento de uma carga de residuos encaminhada a Central de Triagem,
obtendo-se os quartis, que opostos entre si constituem uma nova amostra,
descartando-se os restantes, “vis-a-vis’, repetindo-se o processo até o volume
final desejado de 200L.

Apds a composicao da amostra, os residuos foram separados, sobre
uma lona, considerando as categorias de materiais, apresentada por Peresin et
al. (2009), que consta no Anexo 2. Apds a segregacao dos residuos, os
mesmos foram pesados e os resultados foram registrados em planilhas. As
categorias adotadas para a caracterizagao sao apresentadas no Anexo 3.

O registro fotografico da caracterizacao é apresentado na Figura 3.
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Figura 3: Registro fotografico da caracterizacao realizada nas centrais de
triagem no municipio de Bento Gongalves.

Associagao de Recicladores Progresso
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Associagdo de Recicladores Pinheiros
Fonte: registro fotografico dos autores.

Os resultados da caracterizagdo de residuos reciclaveis de cada uma
das Centrais constam no Anexo 4.

A composicao média dos residuos caracterizados obtida & apresentada
nas Figuras 4 a 10 e na Tabela 4. Ja na Tabela 5 é apresentada a composi¢ao

dos rejeitos enviados para a disposicgao final.
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Figura 4: Composigao gravimétrica dos residuos reciclaveis da Central de
Triagem — Universitario.

[

: Rejeito final 10,02%
é’ Mistas 099%

| Téxteis 393%

Borracha | 0,12% Vidro colorido
Cera [l 148% _ aprana 2,56%
Embalagsns,“‘ﬂ 1.11% e Metais ferrosos

|
|

Filme colorido | EEG—G—SRNN 17 40%
Filme branco 127%

PET verde 1,76% |

i

PET cristal SN 623%

| PEAD Branco Leitoso 254%

l S

| Papel.. | l )

| Papel [ : PEAD colorido M 1,15%
| PaEeI” ‘ | PP margarina _ 153%
| E

i Papeldo 13,29%

Fonte: elaborado pelos autores.

Pela analise da Figura 4 pode-se verificar que os plasticos representam
a maior porcentagem dos residuos e dentre esses a maior parcela é de filme

colorido.
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Figura 5: Composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis da Central de

.
Triagem — Bento Goncgalves.
! Rejeito fina! NINEIISTANEISR 15.31%
Mistos 1 1,13%
Lampada f§ 053%
| Medicamento | 007%
' Embalagens aluminizadas m 213%

Filme colorido N : 57
R ——— - e Filme branco G 2,17 %
Jomabrevists I © 4% | PS copinho transparente | 0.27%
Papel arquivo JEENN 157% | | PET resina IS 7 0%
Papeldo MG 2% | 1 PET verde I3 33%
o ) | PET cristal 1 57%
PPcolondo 1N 0,37%
PEAD transpsrente  IEEG_— 3 7 %
PEAD Branco Leitoso Il 0,47%
PEAD Colorido IS (7 %
PP miners! transparents I 1 27%
PP margarins I 1 0%

Fonte: elaborado pelos autores.

Na Associacao de Recicladores Bento Gongalves, a maior porcentagem
é referente aos plasticos, sendo que PEAD colorido foi encontrado na sua

maioria.

Figura 6: Composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis da Central de
Triagem — Pinheiro.

Rejeito final TN SRR SR SIS B 520
Mistos M 1 59%
Rolha § 004%
Borracha jmm 042%
| Madeira jmmmmmsms | 04%
| Embalagem pléstica de tintura Jsssmss 0,68%
| Medicamento § 006%

Metais ferosos
174%

Alyminio

Filme colondo 625%
Filme branco IS 2 45%
Pléstico N 1 06%
PS copinho branco W 0.45%
PS copinho colorido M 0.23%
PET resina  IEEGEG— 2 3%
PET verde [EEG—_— 257 %
PET cristal - I 3 37 %
PEAD transparents M 1 40%
| PEAD Branco Leitoso S 0.42%
| PEAD Colorido J 055%
| PP mineral transparente S 054%
PP margarina M 0.76%

| Papel revista J 996%

{ Jornal s 857%
| Papel arquyvo jusms 545%
{ Papeldo | » 5p4%

Fonte: elaborado pelos autores.
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Na Associac¢do de Recicladores Pinheiros a maior parcela (29,72%) era

de papel/papelao.

Figura 7: Composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis da Central de
Triagem — Jardim Gléria.

%\‘

Filme colorido  NMSAMNASESSRIAAN : (0%

Filme branco  RAMSSRRASRRNRNY 175%

Metais ferrosos Plistico rigido 415%
1 Plastico | 0.24%

PP colondo NN 054%

PET resina OB 054%

PET verde NN 044%

Vidro colordo
087%

Maténa organica
101%

PET crigtal 418%

| PEAD Branco Leitoso  \MRSMSMRRSNNNNNY 1.73%
PP margarina NN 0 56%

Rejedo fi

Mistos |

Téxteis |

| Medicamento
Embalagens aluminizadas s

o 13,93% |

| Papel colorido m 967%
| Papeldo 11.95%
L |

Fonte: elaborado pelos autores.

Na Associacao de Recicladores Jardim Gloria, os rejeitos representam a

maior parcela de residuos, com uma porcentagem de 32,15%.

Figura 8: Composigao gravimétrica dos residuos reciclaveis da Central de
Triagem — Ouro Verde.

Rejeito final 1189% |

Mislos 194%
[ — Eletroeletronicos 3B1%

Teders 287%
Medicamento § 0,13%
Embalagens aluminizadas 200%

| Papel cotorido 1383% |
| Papel arquivo 421% i
| papeiso 541% :

L

Metais ferrosos
0%

Aluminio
381%

| Filme branco  JEESSNINNE 3 (7%

| Filme colorido 668%
| PP colorido [N 057%

| PET resina SN 1 80%

PET verde NSNS 5 54%

i PET cristal [N © (2%
| PEAD Branco Leitoso Jumuummmeeeemnsl 3 54%

| PEAD colorido [N 251%

| PP mineral transparente —-2.14%

PP matgarina i 020%

Fonte: elaborado pelos autores.
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Na Associacdo de Recicladores Ouro Verde, os plasticos representam a
maior parte dos materiais recebidos, com filme colorido e PET cristal

predominando.

Figura 9: Composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis da Central de
Triagem — Progresso.

Metais ferrosos
6.00%

Filme colondo § 372%

Filme branco § 368%
| PPmcolor | e 152%
1 | PET fesina | 324%
Rejeito fina) SREEIMNSRSNNNSN <0.15% | PET verde | 109% i
Miswos § 083% | PET cristal | 5% |
Embalagens aluminzadas M 1£0% | PEAD Branco Leitoso | 152% {
Jornal [ 241%

i Papel arquivo [N 2 45%

e SRR

Fonte: elaborado pelos autores.

Os rejeitos sdo 42,78% dos residuos que chegam na Associacdo de

Recicladores Progresso.
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Figura 10: Composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis da Central
de Triagem — Sdao Roque.

Matéria orgarica
6A0%

Rejeito final | 2099 |
Mistos | 042% |
i Borrscha ¥ 1,00%
| Eletroeletrdnico (secador) BN 2,42%
H Medicamento 1 0,89%
| Embalagens aluminizadss § 0,67%

Yidro incolor
3I7%
Vidro colorido
9,16%
Wetais ferrosos
259%

Alurninic
120%

Filme colorido jmmsssmssmssnemesm—— 4 06%
PET resins jusesenmamsssones 3 04%
PET verde jmsssssmmsssmss 2 39% i
PET cristal 50% |
| PEAD Branco Leitoso jmesemses 1,11% H
PEAD colorido  esssssnesssi 177%

Revista SR 155%
i Jornal [EEERRSNINRNRN 545%
| Papol arquivo SRS 4,10% {
H Papeldo 1364%

Fonte: elaborado pelos autores.

Pela analise da Figura 10, verificou-se que os rejeitos compéem 25,72%
dos materiais reciclaveis que chegam na Associacdo de Recicladores Sao

Roque, seguidos de papel/papelao (24,77%) e plasticos (18,89%).
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Pela analise da Tabela 4 verificou-se que:

a) em 3 associagdes nao constatou-se matéria orgénica junto com residuos
reciclaveis;

b) nos residuos recebidos pela Associacdo Pinheiros encontrou-se a maior
porcentagem de matéria organica (25,04%);

c) em nenhuma amostra observou-se a presenga de vidro incolor;

d) nos residuos entregues a Associacdo Bento Gongalves havia 14,24% de
vidro colorido e 9,90% de metais ferrosos, sendo essas as maiores
porcentagens para ambas categorias de materiais;

e) a maior porcentagem de aluminio encontrada foi de 12,49% na Associagao
Jardim Gléria, assim como para embalagens longa vida, 12,51%;

f) na Associacdo Ouro Verde obteve-se a maior porcentagem de plasticos
(36,87%);

g) a maior porcentagem de papelao/papel foi obtida na Associacao Pinheiros
(29,72%);

h) os rejeitos, na maior porcentagem (42,78%) foram obtidos na Associagao

Progresso.

Comparando-se os resultados deste trabalho com o apresentado por
Schneider et al. (2008), verificou-se que a parcela de reciclaveis enviada as
centrais de triagem diminuiram (2003 = 94,3% e 2014 = 69,9%). Além disso,
nesta caracterizacdo verificou-se o aumento das porcentagens de
biodegradaveis (2003 = 1,8% e 2014 = 5,73%) e rejeitos (2003 = 3,9% e 2014
=24,37%).

A andlise da Tabela 5 indica:
a) a média de rejeitos na amostra foi de 54,58%;
b) na Associagdo Universitario observou-se as maiores porcentagens de
matéria organica (51,59%) e de papel/papelao (18,38%);
c) na amostra dos rejeitos da Associacao Jardim Gléria, verificou-se as

maiores porcentagens de metais ferrosos (16,59%) e plasticos (23,81%);
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d) as maiores porcentagens de aluminio (5,92%) e embalagens longa vida
(6,37%) foram obtidas no rejeito da Associa¢ao Ouro Verde;

e) na Associagao Sao Roque foram constatadas as maiores porcentagens de
vidro incolor (3,34%) e vidro colorido (5,43%);

f) a porcentagem de rejeitos, na amostra analisada da Associagao Progresso,

foi a maior entre todas as associagdes, sendo de 95,17%.

2.3 Coleta de residuos sélidos

A coleta seletiva € realizada pela empresa Transportes RN Freitas Ltda,
de acordo com os termos do contrato n. 377/2010 — edital de concorréncia n.
001/2010 e seus termos aditivos. No contrato esta estabelecido que a empresa
€ responsavel pela coleta, remogao, transporte e descarga dos residuos
sélidos domiciliares, residuos reciclaveis, residuos sélidos especiais e residuos
domiciliares descartaveis até a estacado de transbordo municipal. Também, a
empresa € responsavel pelo transporte dos residuos até a disposicao final
(aterro sanitario).

No Quadro 2 sao apresentados os percursos de coleta seletiva do
Municipio. O volante de divulgagao da coleta seletiva é apresentado no Anexo
5. No volante de divulgacdo sado evidenciadas as categorias de materiais
reciclaveis e os materiais que os compdem, conforme apresentado no Quadro
3.
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Quadro 2: Percurso de coleta seletiva de residuos reciclaveis em Bento
Gongalves.

Bairro Dias de Coleta

Aparecida, Sao Roque, Ouro Verde, Loteamento Zatt, Municipal,

Tancredo Neves, Santo Antéo (lado direito Avenida Nelson 23 e 62 feira

Carraro), Loteamento Panoramico lll, Loteamento Bertolini e (a partir das 7h)

Nossa Senhora da Saude

Sao Joao, Sao Vendelino, Borgo, Cohab, Licorsul, Salgado,
Fenavinho, Vila Nova |, Il e Ill, Eucaliptos, Barracéo, Santa
Helena, Fatima, Santa Marta, Santo Ant&o (lado esquerdo
Avenida Nelson Carraro), Imigrante, Caminhos da Eulalia,
Eulalia Baixa e Alta

32 e 52 feira
(a partir das 7h)

Maria Goretti e Humaita

Cidade Alta, Sao Francisco, Sao Bento e Planalto

Progresso, Universitario, Juventude, Conceicéo, Jardim Gléria,
Pomarosa, Vinosul,

Santa Rita e Botafogo

23 42 e 62 feira
(a partir das 7h)

2?2 a 62 feira
Centro (a partir das 7h)
Séo Pedro, Sao Miguel, Tuiuty, Sdo Valentim e Faria Lemos 32 e 52 feira
Vale dos Vinhedos (a partir das 7h)
Passo Velho, Ponte do Rio das Antas, Km 2 e S&o Luiz das A
Pt 42 feira

Linha Demari, Linha Ferri e Alcantara (a partir das 7h)

Fonte: Prefeitura Municipio de Bento Gongalves — Secretaria de Meio Ambiente (setembro, 2014).

Quadro 3: Residuos reciclaveis e os materiais que os compdem.

Residuos Reciclaveis Materiais

Papeis revistas, jornais, caixas e similares

Plasticos sacos, embalagens, garrafas, copos, potes e similares
Vidros garrafas, copos, potes e vidros planos

Fonte: volante de divulgagdo da coleta seletiva da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Bento
Gongalves.

A quilometragem de cada roteiro de coleta de residuos nao foi enviada
pela empresa prestadora de servigos até o presente momento (19/12/2014).

A coleta seletiva inicia as 7h, finalizando quando ndo houver mais
residuos a serem coletados, ocorrendo de segunda a sabado. Segundo consta
no contrato de prestagéo de servigo de coleta e transporte de residuos sélidos,
a empresa deve dispor 05 caminhdes para coleta de materiais reciclaveis.

Os veiculos de coleta de residuos reciclaveis devem ter capacidade

minima de carga de 8 toneladas dotados de carroceria fechada (tipo furgao).
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As equipes de coleta sdo compostas por no minimo 03 pessoas. Os
materiais reciclaveis devem ser entregues nas 08 recicladoras existentes no
Municipio.

De acordo com o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Soélidos (BENTO GONCALVES, 2012), apos ter completada a carga
do caminhao, mesmo sem ter sido finalizado o roteiro de coleta, o mesmo
direciona-se a uma usina de triagem para descarregar a carga e,
posteriormente, retorna a coleta no ponto do roteiro onde parou. O mesmo foi
verificado durante a realizacao deste diagnostico.

Sendo assim, nao ha a massa de residuos coletadas, mas sim uma
estimativa realizada. Os dados sobre massa de residuos reciclaveis sao

apresentados na Tabela 3.

2.3.1 Consonéncia com as leis municipais

A gestao de residuos sélidos municipal deve estar em consonancia,
inicialmente, com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010) e
Politica Estadual de Residuos Sdélidos (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

No Quadro 4 sdo apresentadas as principais leis municipais

relacionadas a gestédo de residuos sélidos.
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Quadro 4: Principais legislagcbes relacionadas a gestdo de residuos
solidos.

Lei Data Assunto
Lein. 313 04 de outubro de 1969 Cadigo de Postura
;Zi GaFnplemEntar o 17 de maio de 2002 | Codigo Municipal de Limpeza Urbana
Lei n. 4.000 29 de setembro de 2006 | Politica Municipal de Meio Ambiente
I1_§i3complementar 0 26 de outubro de 2006 | Codigo de Postura

Dispde sobre o descarte de lampadas,
Lein 4.418 14 de julho de 2008 pilhas, baterias, latas de tintas e de

solvente, inseticidas e similares no ambito
do Municipio.

Altera e acresce dispositivos na Lei
complementar n. 56 de 17/05/2002 que
institui o Coédigo Municipal de Limpeza
Urbana.

Lei complementar n.

165 14 de janeiro de 2011

Dispée sobre o sistema tributario
Lei complementar n. o7 dis devarmbiods 2013 municipal e estabelece’z.normas _gerails
183 suplementares em matéria de legislagao
tributaria no municipio

Dispbe sobre a aplicagdo de multa ao
cidad&o que for flagrado jogando lixo nos
logradouros publicos fora dos
equipamentos destinados para esse fim

Lein. 5.710 09 de dezembro de 2013

Fonte: elaborado pelos autores.

O Municipio possui a Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES,
2002) que defini os procedimentos e condigées dos servicos de limpeza, sendo
assim ha uma normatizacdo para coleta seletiva, coleta convencional e coleta
de residuos especiais. Essa Lei sofreu alteracées e acréscimos definidos na
Lei complementar n. 165 (BENTO GONCALVES, 2011).

De acordo com a Lei complementar n. 165 (BENTO GONCALVES,
2011) e expressamente proibida a coleta de residuos seletivos por particulares
com sacos, carrogas e veiculos em vias publicas e lixeiras.

Foi relatado que, no municipio de Bento Gongalves, ndo ha catadores
independentes, entretanto ha a coleta de residuos reciclaveis por parte de
empresas instaladas nos municipios proximos. Sendo assim, ha a necessidade
da definicdo de diretrizes que impegam ou minimizem a acgdo desses terceiros
na coleta de materiais reciclaveis.
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Ja o artigo 41 da Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002),
modificado pela Lei complementar n. 165 (BENTO GONCALVES, 2011) define
que sao atos lesivos a limpeza publica: armazenar e reciclar em galpdes de
reciclagem mangueiras de qualquer tipo, botijdes de gas, sucatas de
automoveis e fios elétricos e entregar material reciclado a particulares sem
licenciamento ambiental ou autorizado pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

Nado se constatou que ha grandes problemas relacionados a este

regramento.

2.3.2 Avaliagao dos dispositivos de acondicionamento de residuos

A anadlise inicial foi realizada indicando as diretrizes que constam na
legislagao municipal.

Segundo o artigo 7, da Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES,
2002), o municipe tem a responsabilidade de providenciar os recipientes para o
acondicionamento dos residuos sélidos.

Na Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002), no seu artigo
9, esta definida a forma como o residuo deve ser depositado no logradouro
publico. Esse artigo teve sua redacao modificada pela Lei complementar n. 165
(BENTO GONCALVES, 2011), sendo que:

o lixo ordinario domiciliar devera ser depositado no logradouro
publico, em locais previamente indicados, junto ao alinhamento de
cada imoével, ou onde determinado pela Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, nos dias e horarios previstos para seu recolhimento.

Além disso, a Lei complementar n. 165 (BENTO GONCALVES, 2011)
acrescenta os seguintes paragrafos ao artigo 9 da Lei complementar n. 56
(BENTO GONGALVES, 2002):

a) os predios e os condominios residenciais construidos a partir da vigéncia da
Lei deverado reservar espago em sua area comum para fixar a lixeira que

servira de depésito e de coleta de residuos;
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b) caso exista muro ou cerca no local onde for instalada a lixeira, o condominio

devera providenciar uma abertura que permita a coleta do residuo de forma agil

e segura.

O capitulo VI da Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002)
define os critérios para os suportes para apresentagdo do residuo para a
coleta, sendo estes:

a) o suporte deve ser instalado em local que ndo venha a causar prejuizo ao
livre transito dos pedestres;

b) os residuos devem estar obrigatoriamente acondicionados em embalagem
plastica;

c) os suportes deverdao obedecer ao padrao e localizacao estabelecidos pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e pelo Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano (IPURB);

d) os suportes devem ser limpos e cuidados pelo proprietario ou possuidor do
imovel em cujo alinhamento estiver instalado;

e) os suportes considerados inserviveis pela Secretaria de Meio Ambiente
serao recolhidos pela Secretaria de Meio Ambiente em qualquer espécie de

indenizacao ao seu proprietario.

Quanto aos aspectos de legislacdo relacionados as lixeiras, ainda é
importante ressaltar que a Lei complementar n. 165 (BENTO GONCALVES,
2011) acrescenta o paragrafo ao artigo 15 da Lei complementar n. 56 (BENTO
GONCALVES, 2002): “e expressamente proibido armazenar lixo ou reciclar em
frente & residéncia, pavilhdes ou em qualquer outra situacdo, sem
licenciamento ambiental.”

As lixeiras instaladas no Municipio nao possuem um padrao. Na Figura

11 ha o registro fotografico de algumas lixeiras.
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Figura 11: Con

téineres instalados no Municipio.

Fonte: registro fotografico dos autores.

No que se refere aos dispositivos de acondicionamento verificou-se que
nos bairros e interior do Municipio nao ha necessidade de modificacées
estruturais. Entretanto na regiao Central ha problemas quanto a localizacao das
lixeiras, sendo necessaria a indicacao de alternativas técnicas.

No sentindo de melhorar as condi¢cdes de acondicionamento na via
publica dos residuos solidos, a Prefeitura Municipal e a empresa RN Freitas
disponibilizaram conjuntos de contéineres para residuos organicos e
reciclaveis.

Esses contéineres estao localizados em uma rua no Bairro Planalto e na
regido central de Bento Gongalves. O registro fotografico dos contéineres €

apresentado na Figura 12.

Figura 12: Contéineres para residuos sodlidos instalados no Bairro
Planalto.

Fonte: registro fotografico dos autores.
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O projeto de instalagdo de contéineres para coleta seletiva prevé a
instalacao de 400 contéineres.

Além disso, a Prefeitura faz o reaproveitamento de materiais para a
confeccdo de dispositivos de acondicionamento de residuos organicos e
reciclaveis. Um exemplo de reaproveitamento de materiais € a adequacao de
fornos em desuso para servirem como lixeira coletiva.

Lixeira coletiva & entendida como o dispositivo utilizado por mais do que
um domicilio para acondicionamento na via publica dos seus residuos sélidos.

Os materiais reformados recebem ajustes e adequagdes, pinturas e
adesivos, além das etapas de limpeza, soldagem para colocacao de algas e
freio na tampa, tratamento para ferrugem e pintura nas cores correspondentes
a coleta seletiva, conforme Figura 13.

As lixeiras coletivas sao instaladas em locais onde o caminh&o nao tem

acesso as residéncias.

Figura 13: Etapas de confeccgao das lixeiras comunitarias.

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente de Bento Gongalves (2014).
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2.4 Destinacao e disposicao final
Neste item sdo apresentadas as informacbées sobre as formas de
destinacao e disposicao final dos materiais reciclaveis recolhidos pela coleta

seletiva em Bento Gongalves.

2.4.1 Destinagéo final
De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010),

a destinacao final ambientalmente adequada é conceituada como:

destinagdo de residuos que inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento energético ou
outras destinagdes admitidas pelos érgéos competentes do Sisnama,
do SNVS e do Suasa, entre elas a disposicdo final, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos adversos.

Considerando o definido, neste item sdo apresentadas as centrais de
triagem de residuos, para onde sao destinados os materiais reciclaveis.

De acordo com o “Manual para elaboracao do plano de gestao integrada
de residuos sélidos dos consércios publicos”, do Ministério do Meio Ambiente
(BRASIL, 2010), Central de Triagem tem o objetivo de receber, triar, segregar,
prensar, enfardar, carregar e comercializar os residuos secos reciclaveis.

Atualmente, o municipio de Bento Gongalves conta com 8 associagdes
de catadores para triagem dos residuos coletados, conforme apresentado na
Figura 14. As Figuras 15 a 22 é o registro fotografico das centrais de triagem
em operacao no municipio de Bento Gongalves.

No Quadro 5 sao apresentadas as informacdes sobre as associacoes
em funcionamento.

As condicées da infraestrutura das associagcbes de catadores sdo

apresentadas no Quadro 6.
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PLANO DE COLETA SELETIVA
\ 1 DIAGNOSTICO

Figura 15: Registro fotografico da Associacdo de Recicladores Jardim
Gléria.

-~ S - o A
Area de armazenamento de materiais triados

) iv‘;,,::r:.
-

Area armazenamento de vidros
Fonte: registro fotografico dos autores.

Area de rejeito
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PLANO DE COLETA SELETIVA
A y DIAGNOSTICO

Figura 16: Registro fotografico da Associacdo de Recicladores Sao
Roque.

|
1
b
i

Mesa de triagem Caminhéo
Fonte: registro fotografico dos autores.

Figura 17: Registro fotografico da Associagcdo de Recicladores
Universitario.

Vista Geral
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PLANO DE COLETA SELETIVA
z y DIAGNOSTICO

Mesa de triagem
Fonte: registro fotografico dos autores.

Area de rejeitos

Figura 18: Registro fotografico da Associacao de Recicladores Progresso.

it
§

Area de comercializaveis Area de rejeitos
Fonte: registro fotografico dos autores.
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PLANO DE COLETA SELETIVA
A y DIAGNOSTICO

Figura 19: Registro fotografico da Associagdo de Recicladores Ouro
Verde.

Area de comercializaveis
Fonte: registro fotografico dos autores.

= 37
Vista externa do pavilhdo Vista do material recebido
Fonte: registro fotografico dos autores.
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PLANO DE COLETA SELETIVA
A 1 DIAGNOSTICO
Figura 21: Registro fotografico da Associagao de Recicladores Pinheiros

g’a

Caminhéo de coleta seletiva
W Sy SRR & S

Area de recebimento

Area de comercializaveis Area de rejeitos
Fonte: registro fotogréfico dos autores.

Figura 22: Registro fotografico da Associacao de Recicladores Bento
Gongalves.

Caminhao de coleta seletiva Caminhéo de coleta seletiva
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PLANO DE COLETA SELETIVA
z y DIAGNOSTICO

e

ea de comercializaveis

e

Area de rejeitos Residuos de poda
Fonte: registro fotografico dos autores.
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PLANO DE COLETA SELETIVA
\ ¢ DIAGNOSTICO

Segundo os técnicos da Prefeitura Municipal, a Associagdo dos
Reciclados Pinheiros esta instalada em um terreno da Prefeitura, sendo que as
demais associacoes pagam aluguel. Além disso, todas as associagbes
recebem ajuda de custos da Prefeitura Municipal. No Quadro 7 € possivel
verificar as informacdes sobre o termo de convénio entre as associagcbes de
recicladores e a Prefeitura Municipal. No Anexo 6 encontram-se as informacdes
do site da Prefeitura Municipal sobre os repasses efetuados até 18 de

dezembro de 2014, bem como os termos de convénio.

Quadro 7: Informacdes sobre os convénios entre a Prefeitura Municipal
de Bento Gongalves e as associagoes de recicladores.

Associacao Numero convénio Repasse (R$) Vigéncia
Associagao de Catadores Bento 01/07/2013 a
Gongalves Tt eeulRiO0 20/12/2013
ASEigge  ue  GAmtaRs 360/2014 54.000,00 15/07/2014
Jardim Gléria
Associacdo de Catadores Ouro 01/07/2013 a
Verde 125/2013 54.000,00 20/12/2013
Associagdo de  Catadores 01/07/2013 a
Pinheiros 1R i 20/12/2013
Associagdo de  Catadores 01/07/2013 a
Progresso i S0 20/12/2013
Associagdo de Catadores Séo 261/201.4.1 20/06/2014 a
Roque Termo aditivo 54.000,00 20/12/2014
a 001/2014
Associacdo de  Catadores 01/07/2013 a
Universitario 1252313 e 01/07/203
i 05/06/2014 a

A d SA.

ssocia¢ao de Catadores J.S.A 251/2014 12.000,00 20/12/2014

Fonte: elaborado pelos autores a partir das informagbes da Prefeitura Municipal de Bento Gongalves.

Os materiais sao triados em diferentes categorias de materiais
reciclaveis. Na Tabela 6 é apresentada a quantidade de materiais triados
diariamente nas associagbes de catadores. Ja na Tabela 7, a massa de
residuos triadas em cada associacdo de catadores. Por fim, na Tabela 8 é

apresentada a massa de residuos comercializada no periodo de 2005 a 2014.
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PLANO DE COLETA SELETIVA
DIAGNOSTICO

Tabela 7: Massa de residuos comercializados pelas associacbées de
catadores existentes em Bento Gongalves.

2014 Massa (kg)
Janeiro 364.423
Fevereiro 329.065
Marco 327.181
Abril 321.230
Maio 309.769
Junho 322.695
Julho 336.718
Agosto 352.882
Setembro 378.123
Outubro 401.342
Novembro 447.120
Dezembro -
TOTAL 3.890.548

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados da Secretaria de Meio Ambiente.
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PLANO DE COLETA SELETIVA
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A Figura 23 € um comparativo das quantidades de cada material triado

em cada Central de Triagem instalada no municipio de Bento Gongalves.

Figura 23: Variacdo na massa de materiais comercializados nas Centrais
de Triagem de Bento Gongalves no ano de 2014.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Pela analise da Figura 23 pode-se observar que a categoria papel foi
aquela com maior massa comercializada para todas as associagdes. Os outros
metais foi a categoria em que todas as associagdes apresentou a menor massa
comercializada.

Nas Figuras 24 a 28 é apresentado o histérico da massa triada em cada
Central de Triagem de Bento Gongalves de acordo com as diferentes

categorias de materiais.
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Figura 24: Variagdo na massa de papel comercializado nas Centrais de
Triagem de Bento Gongalves no ano de 2014.
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Fonte: elaborado pelos autores.

A analise da Figura 24 indica que nos meses de junho, julho e setembro

havia uma menor quantidade de papel na massa de residuos triada.

Figura 25: Variacdo na massa de plastico comercializado nas Centrais de
Triagem de Bento Gongalves no ano de 2014.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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Pela andlise da Figura 25 pode-se verificar que a quantidade de

plasticos triados foi aumentando gradualmente ao logo do ano de 2014.

Figura 26: Variacao na massa de ferro comercializado nas Centrais de
Triagem de Bento Gongalves no ano de 2014.

6.000 ————————————

5.000

Massa (kg)

4.000

3.000

2.000

1.000

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju  Ago Set Out Nov

cmmpuee (5| Gria === Pinheiros s OQuro Verde w=em Progresso

=== S50 Roque ==9==Bento Reciclagem e===Universitario

Fonte: elaborado pelos autores.

Nao foi possivel verificar uma tendéncia na massa de residuos de ferro

triadas ao longo do ano de 2014.
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Figura 27: Variagdao na massa de vidro comercializado nas Centrais de
Triagem de Bento Gongalves no ano 2014.

§ 100.000 —————-—ss
§ 90.000 e e e ’ /‘f
@ 80.000 ———r——————————————s = / ;
= 70.000 - S e . I————
W‘MMWN‘

60.000 e —

50.000 —— = = —_— R

40:000 =t i

30.000 ———4m48M8 ™ ———————————— = == =

10.000 ——r

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

=g (5|Oria =i Pinheiros e QUro Verde == Progresso
=== S30 Roque «=9==Bento Reciclagem === Universitario s JS A

Fonte: elaborado pelos autores.

Nao se evidenciou tendéncias quanto a massa de vidros triada. A
Associacao de Recicladores J.S.A. concentra a triagem da maior parcela de

vidros do Municipio.
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Figura 28: Variagdo na massa de outros metais reciclaveis
comercializados nas Centrais de Triagem de Bento Gongalves no ano de
2014.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Na Figura 28 pode-se verificar que a massa de metais reciclaveis
comercializados nos meses de junho, julho e agosto foi menor que para os
demais meses de 2014. No caso da Associagdo de Recicladores Progresso,
desde julho/2014, pode-se observar uma diminuicido da massa de metais
reciclaveis.

Os atuais valores de comercializacdo dos materiais sdo apresentados na
Tabela 9.
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Tabela 9: Valores de venda dos materiais comercializados pelas
associacoes de catadores.

Material Preco (R$/kg)
PET Branco 1,70
PET Verde 1,30
Resina 0,50
Margarina 0,40
Balde/Bacia 0,35
Leitoso 1,00
Leitoso Cristal 1,10
Plastico Mole Branco 0,90
Plastico Mole Colorido 0,40
PEAD Colorido 0,80
Fita Verde 0,15
Misto 0,08
Misto Solto 0,07
Embalagens longa vida 0,15
Papelao 0,34
Jornal 0,15
Papel Branco 0,30
Cimento 0,15
Tampinha 0,80
PVC 0,30
PP 1,10

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Bento Gongalves (2014).

De acordo com o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos (BENTO GONCALVES, 2012), os pregos praticados pela
empresa que recolhe e posteriormente comercializa em maiores quantidades é
0 mesmo para todas as associagées de Bento Gongalves.

Segundo relatos dos recicladores das associagdes, as empresas que
adquirem os materiais triados sao: Injeta Industria e Comércio de Plasticos
(localizada no Bento Gongalves) e uma empresa de reciclagem localizada em
Caxias do Sul.

Nao ha dados sobre a massa de rejeitos da Central de Triagem. No
estudo de caracterizacao estimou-se que os rejeitos equivalem a 24,37% de
todo material recebido nas centrais.

Os rejeitos resultantes da triagem dos materiais sdo enviados para o

entreposto, o qual recebe os residuos da coleta convencional.
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Segundo o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos (BENTO GONGCALVES, 2012), foi constatada a inexisténcia de uma
planilha Gnica de controle englobando todas as categorias de residuos do
Municipio e suas respectivas producdes. Ainda, foi registrado que algumas

associagdes ndo conhecem a quantidade de residuos segregada, sendo que

um escritério de contabilidade é o responsavel por estes controles.

2.4.2 Disposigé&o final

Os rejeitos gerados nas Centrais de Triagem e os residuos recolhidos na
coleta convencional sdo enviados para o aterro sanitario da empresa SIL
Solugées Ambientais, localizado no municipio de Minas do Leéo, distante 170
km, aproximadamente, de Bento Gongalves.

O aterro sanitario encontra-se instalado Rodovia BR 290, Km 178, Bloco
Coréia, no municipio de Minas do Leao/RS e opera de acordo com a Licencga
de Operacgao n. 4268/2012-DL.

2.5 Catadores e coleta seletiva

Neste item sao tratados dos aspectos de violagao do residuo reciclavel
por catadores nao autorizados e outros parametros julgados necessarios.

Segundo os técnicos da Prefeitura Municipal, a cerca de 12 anos, foi
realizado um trabalho junto aos catadores de materiais, de forma a evitar a
catacao independente de residuos nas vias publicas. Sendo assim, ndo ha
catadores independes atuando no Municipio.

Entretanto, segundo relatos dos técnicos da Prefeitura, ha empresas
privadas que recolhem residuos reciclaveis nas vias publicas, sendo que uma
delas possui veiculo particular para coleta dos materiais.

No municipio de Bento Gongalves foram identificadas duas empresas
que realizam triagem e comercializacao de residuos conforme apresentado na

sequéncia.
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2.5.1 M. e M. Reciclagem Ltda

A empresa esta localizada na Avenida Sdo Roque, n. 3625 — Bairro
Aparecida, sendo que a responsavel pela atividade € Sra. Maria Elisabete
Monteiro de Carvalho.

A empresa possui licenca de operacdao — LO n. 134/2014-SMMAM
(valida até 13/10/2018), para a atividade de armazenamento e comércio de
residuos sélidos industriais classe IIA e possui uma area Util de 400 m? com 20
funcionarios no seu quadro de pessoal.

De acordo com a licenga de operagao, a empresa deve operar de acordo
com as seguintes condic¢des e restricdes entre outras:

e a empresa nao podera receber residuos e embalagens com qualquer tipo
de contaminagcao com oOleos, solventes, tintas agrotoxicos, entre outros
produtos quimicos, bem como lampadas fluorescentes ou material plastico;

e a empresa devera adotar e manter critérios técnicos de aceitacao de
residuos, dando ciéncias as empresas geradoras dos residuos, nas quais
deve ser realizada a segregacao prévia dos residuos;

e todos os residuos recebidos deverdo ser comercializados devendo ser
observada previamente, a existéncia de licenciamento ambiental das
atividades das quais os residuos sao oriundos, bem como das empresas

receptoras destes quando da comercializagao.

A avaliacao da infraestrutura nao foi realizada visto que € uma empresa
privada, a qual nao se beneficia diretamente, dos recursos da Unido, que
constam na Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010). Além disso,
sendo empresa privada, a mesma esta sujeita as fiscalizacbes de o6rgaos

regulamentadores como Secretaria Municipal de Meio Ambiente, entre outros.

2.5.2 BG Materiais Reciclaveis Ltda

A empresa esta localizada na Rua Ernesto Gasperin, 555 — Bairro Maria
Goretti, sendo que a responsavel pela atividade é Sr. Willian Comin.

A empresa possui licenca de operagdo — LO n. 084/2014-SMMAM

(valida até 22/07/2018), para a atividade de armazenamento e comércio de
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residuos solidos industriais classe IIA e possui uma area util de 1.390 m? com

14 funcionarios no seu quadro de pessoal.

De acordo com a licenga de operagao, a empresa deve operar de acordo
com as seguintes condigdes e restricdes entre outras:

e a empresa nao podera receber residuos Classe | — perigosos ou qualquer
outro residuos nao especificado na licenca de operacao;

e a empresa nao podera receber residuos e embalagens com qualquer tipo
de contaminagcdo com oleos, solventes, tinta, agrotoxicos, entre outros
produtos quimicos, bem como lampadas fluorescentes ou residuos de
saude;

e o0s residuos solidos deverdo ser segregados, acondicionados e
armazenados dentro da area da empresa até posterior destino, de forma a
no contaminar o meio ambiente;

e o0s residuos nao poderao ser armazenados na area aberta e sem piso
localizado em frente a empresa;

e a empresa devera adotar e manter critérios técnicos de aceitacao de
residuos, dando ciéncias as empresas geradoras dos residuos, nas quais

deve ser realizada a segregacgao prévia dos residuos.

A avaliacao da infraestrutura nao foi realizada visto que € uma empresa
privada, a qual ndo se beneficia diretamente, dos recursos da Unido, que
constam na Politica Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010). Além disso,
sendo empresa privada, a mesma esta sujeita as fiscalizacbes de drgaos
regulamentadores como Secretaria Municipal de Meio Ambiente, entre outros.

A massa de materiais triados e comercializados pela empresa no ano de

2014 ¢ apresentada na Tabela 10.
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Tabela 10: Massa de materiais triados e comercializados na empresa no
ano de 2014.

Més Papel (kg) Plastico (kg) Total (kg)
Janeiro 34.398 14.917 49.315
Fevereiro 39.866 12.207 52.073
Margo 35.831 13.820 49.651
Abril 63.548 19.550 83.098
Maio 68.140 12.282 80.422
Junho 78.008 18.327 96.335

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente de Bento Gongalves (2014).

2.6 Apontamentos dos pontos fortes e falhos da coleta seletiva
2.6.1 Caréncias da coleta seletiva (pontos falhos)

Neste item sao apresentados os principais problemas do sistema de
coleta seletiva em Bento Gongalves:
a) ha coleta dos materiais reciclaveis transferidos para a via publica por
empresas privadas nao autorizadas e, muitas vezes, de outros municipios.
Sendo assim, os materiais com maior valor de comercializagao sao recolhidos
anteriormente a coleta seletiva, ndo chegando até as centrais de triagem em
operacao;
b) nas centrais de triagem verificou-se que os catadores nao utilizam os
equipamentos de protecdo individual adequados. Constatou-se que muitas
vezes ndo utilizam luvas apropriadas para a execucdo das atividades,
tampouco sapatos fechados, calcas compridas, guarda-pd e oéculos de
protecdo, o que os expdem a riscos constantes;
c) verificou-se que as condi¢des de infraestrutura das centrais de triagem nao
estdo adequadas, sendo que os principais aspectos a serem modificados séo:
condigbes do telhado, tipo do piso, condigbes de ventilagdo, presenga de
vetores, instalagdo de baias para residuos comercializaveis e divisdo do
espaco, visto que em muitas centrais as cozinhas localizam-se junto a area de
recebimento/triagem, podendo acarretar problemas de saude publica;
d) ndo se verificou a realizacao de capacitagcdbes dos catadores quanto os
critérios de segregacao dos residuos reciclaveis, o que acaba acarretando em
discrepancias entre os materiais triados pelas associagées. Constataram-se, no

trabalho em campo, que cada associagao adotou pequenas diferencas quanto
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aos critérios de segregagado de materiais, o que pode acarretar na perda da
qualidade do mesmo e em um menor valor de venda do mesmo. Além disso, os
critérios de triagem variam de acordo com o tipo de material que o comprador
deseja;

e) ocorréncia de disposi¢ao irregular de residuos domiciliares e de outras
categorias de residuos em terrenos baldios. Isto pode ser constatado, com
maior incidéncia, nos bairros carentes. A disposi¢ao irregular de residuos tem
como principais consequéncias negativas: poluicdo ambiental, proliferacao de
vetores e aumento nos custos de limpeza publica da Prefeitura;

f) com a determinacdo da composicao gravimétrica dos residuos verificou-se
que, apesar das iniciativas de educacao ambiental, ainda a populacdo nao
separa seus residuos de forma adequada, enviando matéria organica e rejeitos
junto com o material reciclavel, o que pode diminuir o valor de venda do
material triado pelas centrais de triagem;

g) apesar de haver uma definicdo na legislagdo ambiental municipal, os
condominios nao dispdem de dispositivos de acondicionamento de residuos na
via publica adequados as caracteristicas e ao volume de residuos gerados
pelos seus habitantes, sendo que muitas vezes os residuos sdo colocados no
logradouro sem suporte;

h) verificaram-se problemas quanto aos horarios de coleta de residuos no
centro do municipio. O horario de coleta é diurno, o que acarreta problemas no
trafego de automoveis na regido central. A coleta noturna foi adotada por um
periodo de tempo, porém a populagéo reclamava dos ruidos. Entretanto, este é
um dos aspectos que podem ser melhorados com relacdo ao sistema de coleta
de residuos;

i) ndo se evidenciou que a renda obtida com a comercializagdo dos residuos
reciclaveis é dividida de forma igualitaria entre todos os associados. De acordo
com a Lei n. 10.406 (BRASIL, 2002), em seu artigo 53, fica estabelecido que:
‘constituem-se as associagdes pela unido de pessoas que se organizem para
fins ndo econémicos.” Além disso, segundo a mesma Lei, em seu artigo 55: “os
associados devem ter iguais direitos, mas o estatuto podera instituir categorias

com vantagens especiais’;
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j) os residuos soltos nos suportes para residuos também sdo um problema
para o sistema de coleta. Esses residuos acabam permanecendo soltos nas
lixeiras, pois ha a coleta de materiais por empresas nao autorizadas;

k) também, verificou-se que os restaurantes, em especial os localizados na
area central, dispéem seus residuos na via publica, interrompendo o trafego de
pessoas e automoéveis, causando problemas estéticos e podendo causar
proliferacao de vetores;

) verificou-se que em alguns trechos da cidade, a declividade das ruas impede
que os caminhdes trafeguem, ndo podendo executar a coleta de residuos;

m) conforme apontado no Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos (BENTO GONCALVES, 2012) e neste documento, ndo se
evidenciou a existéncia de um roteiro fixo. A coleta de residuos reciclaveis
depende da quantidade recolhida, sendo que quando o caminhdo tem sua
capacidade esgotada, transporta os residuos até a central mais préxima;

n) em virtude do descrito acima, pode-se apontar como caréncia a distribuicao
irregular das cargas de residuos nas associa¢des. Foi relatado que a numero
de cargas recebidas em cada central de triagem pode variar de 5 até nenhum
caminhdo por dia;

o) por fim, verificou-se que ha um condominio residencial localizado na divisa
entre os municipios de Bento Gongalves e Garibaldi. Apesar da
responsabilidade pela coleta seja do municipio vizinho, os residuos muitas
vezes sao dispostos na via publica de Bento Gongalves, sendo recolhidos em

suas coletas convencional e seletiva.

Neste diagnéstico constataram-se os materiais que ndo podem ser
recolhidos pela coleta de residuos domiciliares sdo os volumosos e os de
logistica reversa obrigatéria. Entretanto constatou-se que a empresa de coleta
realiza, junto com a coleta convencional, o recolhimento de residuos
reciclaveis, visto que seu objetivo € manter a cidade limpa. Além disso, na

caracterizacao de residuos reciclaveis realizada evidenciou-se a presenca de
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residuos com logistica reversa como: lampadas fluorescentes e

eletroeletronicos e residuos volumosos.

2.6.2 Pontos fortes da coleta seletiva
Neste item sao apresentados os principais pontos fortes do sistema de

coleta seletiva em Bento Gongalves:
a) o municipio desenvolve um grande numero de projetos relacionados a
educacao ambiental. O setor de Educagédo Ambiental da Secretaria de Meio
Ambiente desenvolve projetos para a sensibilizacdo da comunidade sobre o
descarte correto dos residuos da coleta convencional e da coleta seletiva.
Entre as acbes esta a distribuicdo de imas com os horarios de coleta, que é
realizado pelos agentes municipais. No site da Prefeitura Municipal podem ser
obtidas informagbées sobre o descarte de materiais e horarios
(http://lwww.bentogoncalves.rs.gov.br/cidadao/coleta-de-lixo).  Aléem  disso,
outros programas que merecem destaque séo:

e Sementes e cidadania;

e Agentes ecoldgicos;

e Agentes da natureza;

e Agentes da natureza da melhor idade;

e Projeto Trilhas.

b) verificou-se uma ampla divulgagé@o sobre os horarios de coleta de residuos:
site e folheteria, permitindo que a populacdo tenha acesso a essas
informacdes;

c) o municipio de Bento Gongalves implantou ainda, diversas lixeiras
comunitarias, o que vem por auxiliar na limpeza das ruas e terrenos. Outro
aspecto positivo € que estas podem ser implantadas em locais onde nao haja a
abrangéncia da coleta de residuos;

d) um aspecto positivo do sistema é o planejamento que vem sendo realizado,
no que se refere a coleta conteinereizada, visto que esta coleta minimiza os

odores e vazamentos de chorume, bem como apresenta menor tempo para
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coleta e maior produtividade. Além disso, causa menor impacto ao trafego de
veiculos em especial nos horarios de maior movimento;

e) o Municipio realizou um projeto arquitetdnico para uma nova central de
triagem. Pretende-se assim, unificar as diversas Associacdes existentes em
uma unica central. Vé-se esta intencao como um ponto forte, visto que nesta
nova central havera melhores condigées de trabalho, em vista da instalacao de
equipamentos e infraestrutura apropriada;

f) a Secretaria de Meio Ambiente de Bento Gongalves ainda realizou reunidées
com os triadores das Associagdes de Reciclagem do Municipio. Estas reunides
podem ser consideradas um beneficio, visto que nelas sao discutidas as
melhorias pretendidas para esta categoria de trabalhadores;

g) ainda, cita-se como ponto positivo, o canal “Fala Cidadao”, no qual a
populagcao pode, através de formulario disponibilizado no site da prefeitura ou
contato telefénico, sugerir, criticar ou elogiar as agcées Municipais, estando
abrangidas as duvidas e sugestées quanto a coleta de residuos. Neste canal,
pode-se ainda realizar denuncias de locais de disposicao irregular de residuos,

para assim a Prefeitura realizar a sua limpeza.
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3. IDENTIFICAGAO DAS POSSIBILIDADES DE IMPLANTAGAO
DE SOLUGOES CONSORCIADAS

Neste capitulo é apresentada a identificacdo das possibilidades de
implantagdo de solugbes consorciadas ou compartilhadas com outros
municipios para a coleta seletiva, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencao dos
riscos ambientais.

Geralmente, os municipios apresentam discrepancias econdémicas,
sociais e ambientais, o que vem por resultar em diferentes maneiras de
enfrentamento quanto a problematica ambiental, variando de regidao para
regido. Essas diversidades regionais e inter-regionais devem ser consideradas
dentro de uma politica nacional de gestao de residuos, de forma a estabelecer
maneiras consorciadas para resolver os problemas dos seus residuos solidos
urbanos, isto porque as agées em conjunto, tem demonstrado ser muito mais
eficazes que quando se atua individualmente.

Os consorcios publicos sdo, conforme a Lei 11.107 (BRASIL, 2005),
parcerias formadas por dois ou mais entes da federagdo (estados ou
municipios). Estas parcerias visam a realizacao de agdes de interesse comum,
objetivando promover o desenvolvimento de uma determinada regido. Os
consorcios sao ainda, estratégias para buscar uma nova perspectiva de gerir
os instrumentos de gestdo publica. Deste modo, pode-se afirmar que os
consércios publicos nasceram como uma forma de solugdo regionalizada,
buscando um novo arranjo institucional para a gestdo municipal como
instrumento de planejamento para a solugdo de problemas comuns. Conforme
Porto Alegre (2013), o consoércio permite que 0s municipios somem esforgos,

tanto na busca de solugcées para problemas comuns, como para a obtengao
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dos recursos financeiros necessarios, além de catalisarem elevagao da
capacitagao técnica.

Segundo os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS, 2014), o destino final dos residuos sélidos dos municipios
brasileiros, no ano de 2012, ainda é para vazadouros a céu aberto (lixdes) em
31,4% dos municipios. Também, segundo o SNIS (2014), verificou-se que ha
2.225 instalacdes de sistemas de disposigao final de residuos soélidos: a) lixées
(43,6%), b) aterros controlados (26,2%) e c) aterros sanitarios (30,2%).

Além disso, de acordo com o SNIS (2014), em 2012, havia 342 unidades
de triagem (galpao ou usina), sendo que 112 destas estdo localizadas na
Regido Sul. Vale ressaltar, por fim, que o total de usinas, 167 sdo operadas por
associacdes de catadores e apenas 4 por consorcios.

Pode-se inferir que efeitos determinantes para fins da conducao aos
futuros cenarios da gestéo de residuos solidos em Bento Gongalves, provirao
da Lei do Saneamento Basico (BRASIL, 2007), da Politica Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010) e Politica Estadual de Residuos Sdlidos
(RIO GRANDE DO SUL, 2014). Enquanto os primeiros, na condicdo de
diplomas legais aduzem uma série de determinacbées e responsabilidades,
introduzindo modificagées nos paradigmas gerenciais, o segundo devera definir

diretrizes de gestao para o Municipio.

3.1 Consorcios publicos

Com a promulgacao da Constituicdo Federal, em 05 de outubro de 1988,
aos municipios, na condicdo de entes federativos, outorgaram-se muitas
responsabilidades que antes eram de titularidade dos estados e da Unido.

Conforme Porto Alegre (2013), os consércios podem ser firmados entre
todas as esferas de governo, entretanto, devem ter estrutura de gestdo
auténoma e orgamento proprio. Ainda, podem dispor de patriménio proprio ou
de receitas obtidas com suas atividades ou oriundas das contribuicbes dos
municipios integrantes.

A lei que estabelece as Normas Gerais de Contratacdo de Consorcios

Publicos € a Lei Federal n. 11.107 (BRASIL, 2005), tendo a mesma sido
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promulgada pelo Decreto Federal n. 6.017 (BRASIL, 2007). Conforme este

mesmo Decreto (art. 2, inciso |), consorcio publico € a:

pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federagdo, na
forma dalei no11.107, de 2005, para estabelecer relagbes de
cooperagao federativa, inclusive a realizagdo de objetivos de
interesse comum, constituida como associacdo publica, com
personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ou
como pessoa juridica de direito privado sem fins econdémicos.

Segundo a Lei Federal n. 11.107 (BRASIL, 2005), em seu artigo 4, ficam

estabelecidas as clausulas necessarias para estabelecer um consércio publico,

sendo elas:

| — a denominacgéo, a finalidade, o prazo de duragéo e a sede do
consorcio;
Il — a identificagéo dos entes da Federagéo consorciados;
lll — a indicagdo da area de atuagdo do consorcio;
IV — a previsdo de que o consércio publico € associagao publica ou
pessoa juridica de direito privado sem fins econémicos;
V — os critérios para, em assuntos de interesse comum, autorizar o
consorcio publico a representar os entes da Federagéo consorciados
perante outras esferas de governo;
VI —as normas de convocagéo e funcionamento da assembléia geral,
inclusive para a elaboragéo, aprovagéo e modificagéo dos estatutos
do consércio publico;
VIl — a previsdo de que a assembleia geral é a instancia maxima do
consorcio publico e o nimero de votos para as suas deliberagoes;
VIl — a forma de elei¢cdo e a duragdo do mandato do representante
legal do consorcio publico que, obrigatoriamente, devera ser Chefe do
Poder Executivo de ente da Federagéo consorciado;
IX — o numero, as formas de provimento e a remuneragdo dos
empregados publicos, bem como os casos de contratagéo por tempo
determinado para atender a necessidade temporaria de excepcional
interesse publico;
X — as condi¢des para que o consoércio publico celebre contrato de
gestao ou termo de parceria;
Xl — a autorizagdo para a gestdo associada de servigos publicos,
explicitando:
a) as competéncias cujo exercicio se transferiu ao consorcio
publico;
b) os servigos publicos objeto da gestdo associada e a area em
que serdo prestados;
¢) a autorizagéo para licitar ou outorgar concesséo, permisséo
ou autorizagdo da prestagéo dos servigos;
d) as condigbes a que deve obedecer o contrato de programa,
no caso de a gestdo associada envolver também a prestagéo
de servicos por 6rgdo ou entidade de um dos entes da
Federacao consorciados;
e) os critérios técnicos para célculo do valor das tarifas e de
outros pregos publicos, bem como para seu reajuste ou
revisao; e
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Xll — o direito de qualquer dos contratantes, quando adimplente com
suas obrigagdes, de exigir o pleno cumprimento das clausulas do
contrato de consorcio publico.

Os consorcios publicos, nas licitagdes para compras, obras e servigos,
estdo sujeitos as normas que regem a administracao publica, obedecendo ao
disposto nas leis seguintes:

e Lein.4.320 de 17 de margo de 1964;

e Lein.8.666 de 21 de junho de 1993;

e Lein. 8.987 de 13 de fevereiro de 1995;

e Lein.10.150 de 21 de dezembro de 2000;

e Lein. 11.079 de 30 de dezembro de 2004.

3.1.1 Consorcios publicos de residuos solidos

As normativas legais referentes aos residuos solidos apontam a gestao
através de consorcios publicos de forma privilegiada. Deste modo, analisam-se
as Leis mais significativas que versam sobre esta tematica.

Os consorcios, nos termos da Lei n. 11.107 (BRASIL, 2005), sao
parcerias entre dois ou mais entes da federacao para a realizagao de objetivos
comuns, em qualquer eixo do saneamento. Entre as finalidades possiveis dos
consorcios esta a gestao conjunta do manejo de residuos solidos.

Neste ambito, tem-se a Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL,
2010), na qual fica evidente a preocupagao com as solugdes consorciadas. No

artigo 11 da referida Lei, fica incumbido aos Estados:

promover a integracdo da organizagdo, do planejamento e da
execucgdo das fungdes publicas de interesse comum relacionadas a
gestdo dos residuos solidos nas regibes metropolitanas,
aglomeragbes urbanas e microrregides, nos termos da lei
complementar estadual prevista no § 3° do art. 25 da Constituicdo
Federal;

A PNRS (BRASIL, 2010), afirma ainda, que devem ser apoiadas e
priorizadas: “as iniciativas do municipio de solugdes consorciadas ou
compartilhadas entre 2 (dois) ou mais municipios”. Bem como, em seu artigo
18, ressalta a priorizagdo no acesso aos recursos da Unido os Municipios que:
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| - optarem por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestao
dos residuos solidos, incluida a elaboragcdo e implementacdo de
plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos
planos microrregionais de residuos solidos referidos no § 10 do art.
16.

3.2 Perspectivas de gestdao associada com municipios da regiao

As premissas para a gestdo associada de residuos passam por uma
construgao politica, assim como por uma gradual adequagao dos municipios a
atual legislagao vigente na area da gestéao de residuos sélidos.

O municipio de Bento Gongalves faz parte de duas estruturas formais
para a gestdo consorciada, sdo elas: o Consoércio Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel da Serra Gaucha — CISGA e a Aglomeracgao
Urbana do Nordeste - AUNe RS.

O CISGA foi criado com a finalidade principal de promover
economicidade de forma coletiva, bem como implantar iniciativas na promogao
do desenvolvimento sustentavel, visando a garantir a melhoria da qualidade de
vida dos cidadaos. O Consércio foi criado através da assinatura do Protocolo
de Intencbes em 18 de abril de 2011 e posteriormente o lavramento do
Contrato de Consoércio Publico em 22 de julho de 2011, bem como a publicagéo
de seu estatuto em 14 de outubro de 2011, juntamente com a eleicdo da sua
primeira diretoria. O Consorcio esta localizado na regido nordeste do estado do
Rio Grande do Sul, na Serra Gaucha, sendo formado pelos seguintes
municipios: Bento Gongalves, Campestre da Serra, Carlos Barbosa, Coronel
Pilar, Fagundes Varela, Flores da Cunha, Garibaldi, Nova Roma do Sul, Séo
Marcos e Veranopolis.

A AUNe RS é uma instancia de planejamento e gestéo regional, que tem
como finalidade articular e integrar as ac¢des publicas de interesse comum, da
regido formada pelos 10 municipios integrantes (Bento Goncgalves, Carlos
Barbosa, Caxias do Sul, Farroupilha, Flores da Cunha, Garibaldi, Monte Belo
do Sul, Nova Padua, Santa Tereza e Sdo Marcos). A Aglomeracao foi criada
pela Lei Complementar 10.350, de 28 de dezembro de 1994, ja a participacao

dos municipios na Aglomeracdo foi autorizada através de Leis Municipais,
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aprovadas pelas Camaras Municipais de Vereadores e sancionadas pelos
Prefeitos dos 10 Municipios, nos anos de 1995 e 1996.

Considerando o exposto, ja estdo estabelecidas bases necessarias —
legislacdo e consorcios — para a implantacao da gestao consorciada de
residuos no Municipio. E necessaria, ainda, a consolidacdo dos planos de
residuos sélidos nas esferas federal, estadual e municipais, com 0s mesmos
enfocando fortemente a gestdo associada, bem como, as necessarias
articulagées politicas para que se estabelegcam integralmente as condi¢ées de

uma gestao associada entre os municipios da regiao.
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4. IDENTIFICAGAO E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS DE ESTABELECIMENTOS

Neste capitulo consta a identificagdo e caracterizacdo dos residuos
sélidos dos estabelecimentos comerciais, de feiras/eventos e de prestacao de
servigcos que gerem residuos caracterizados como nao perigosos.

De acordo com a Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002),
no seu artigo 5, os residuos produzidos por atividades e eventos instalados em
logradouros publicos, residuos gerados pelo comércio ambulante e residuos
provenientes de estabelecimentos que comercializem alimentos para consumo
imediato sao definidos como residuos especiais.

Na secédo IV, da Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002),
sao tratados os aspectos referentes ao manejo dos residuos de promogdes em
logradouros publicos.

Na ocasiao de feiras livres (instaladas em vias ou logradouros) que
comercializem géneros alimenticios, produtos hortifrutigranjeiros e outros
produtos de abastecimento, € responsabilidade da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento da Agricultura a instalacao de recipientes para recolhimento
de residuos, sendo que estes terdo capacidade de 60 litros, no minimo, e
devem ser instalados e, locais visiveis, acessiveis ao publico e a cada 40
metros.

Ja no caso de circos, parques de diversées ou similares, estes
instalados em vias ou logradouros, estes deverdao cadastrar-se na Secretaria
de Meio Ambiente dentro do prazo maximo de 10 dias antes de instalarem-se.
Além disso, deverao manter limpa a sua area de atuacao, durante a apos o
encerramento do evento, acondicionando corretamente os residuos e
colocando-os em locais determinados pela Secretaria Municipal de Meio

Ambiente, para a sua coleta.
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No caso dos residuos do comércio ambulante, a Lei complementar n. 56
(BENTO GONGCALVES, 2002), em seus artigos 32 e 33, define as condigbes de
manejo de residuos.

Os veiculos destinados a venda de alimentos de consumo imediato
deverao ter recipiente para acondicionamento de residuos fixados em local
externo e afastado da preparacao dos alimentos ou recipientes colocados no
solo. Os recipientes devem ser de metal, plastico ou outro material rigido com
capacidade para sacos plasticos de 60 litros, no minimo.

No caso de vendedores ambulantes, os mesmos devem zelar e manter
permanente limpeza e conservagao das areas de seu uso.

No Quadro 8 pode-se observar os principais eventos que ocorrem em

Bento Goncalves.

Quadro 8: Principais eventos realizados no municipio de Bento
Gongalves.

Evento Periodicidade
FENAVINHO Brasil Bianual
MOVELSUL Bianual
FIMMA Brasil Bianual
Brasil Alimenta e Envase Brasil Bianual
Concurso Internacional de Vinhos do Brasil Bianual
FIEMA Brasil Bianual
Feira do Livro Anual
EXPOBENTO Anual
Casa Brasil Bianual
Semana de Bento Anual
Avaliacdo Nacional de Vinhos Anual
Congresso Brasileiro de Poesia Anual
Simpésio Internacional de Escultores Anual
Bento em Danca Anual

Fonte: site da Prefeitura Municipal de Bento Gongalves.
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No Quadro 9 constam as feiras livres promovidas pela Prefeitura

Municipal.

Quadro 9: Feiras livres promovidas pela Prefeitura de Bento Gongalves.

Feira/Localizagao Dias e Horarios
Feira Livre Cidade Alta — Travessa Pelotas Tercas — 6h as 9h30min
Feira Livre Centro — Rua Bar&o do Rio Branco Séabado — 6h as 10h30min
F(I—:qra ecologica — Cidade Alta — Rua Fernandes Sexta — 15h as 18h30min
Vieira

Feira ecologica — Sdo Roque — Praga Matriz Terca — 10h as 13h
Feira ecologica — Centro — Praca Centenario Terca — 15h as 18h30min

Feira do Peixe — Rua Bar&o do Rio Branco 2°sabada de cada mes —

7h 30min as 10h15min

Fonte: site da Prefeitura Municipal de Bento Gongalves.

Nado se constatou problemas quanto ao manejo de residuos solidos
durante a feira de agricultores. Além disso, nao foi possivel verificar in loco a
situacao do manejo dos residuos de eventos que ocorrem no Municipio.
Conforme os técnicos da Prefeitura Municipal ha um aumento acentuado na
geracao de residuos solidos na ocasiao de eventos realizados no
Fundaparque.

Os residuos solidos dos estabelecimentos comerciais, de feiras/eventos
e de prestacao de servicos que gerem residuos caracterizados como néao
perigosos tem similaridade com os residuos sélidos domésticos. De acordo
com Philippi Jr. e Aguiar (2005), os residuos comerciais, em geral, possuem
caracteristicas compativeis com os domésticos, embora sua composigao possa
ter proporgdes diferentes de materiais.

Néry (2008), em seus estudos, concluiu pela andlise gravimétrica de um
evento gastronémico na Serra Gaucha, que 91,8% dos residuos gerados sdo
passiveis de reciclabilidade (papelao, papel, plastico, metais ferrosos e metais
nao-ferrosos).

No que se refere a coleta, no contrato n. 377/2010 e seus aditivos
firmado entre a Prefeitura Municipal e a empresa Transportes RN Freitas
consta, no paragrafo 2 da clausula primeira, que a contratada é responsavel
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pela coleta, transporte e destino final da coleta especial, que se refere aos
residuos provenientes de estabelecimentos comerciais.

Por fim, € importante destacar que a responsabilidade pela geracao e
destino dos residuos € da fonte geradora, conforme a Lei n. 9.121 (RIO
GRANDE DO SUL, 1993). Neste sentido Neéery (2008) aponta para a
responsabilidade legal e ética dos expositores, uma vez que os mesmos devem

assumir o compromisso pela geracao e pelo manejo dos residuos gerados.

Lei 56

SECAO Il - Dos residuos de bares e similares
Art. 20 - Os bares, lanchonetes, padarias, confeitarias e outros
estabelecimentos de venda ou
producao de alimentos para consumo imediato, serdo dotados de recipientes
de lixo, em modelo
aprovado pela Municipalidade, colocados em locais visiveis, e de facil acesso
publico em geral.
§ 1° - Para os estabelecimentos com area de comercializacao igual, ou inferior
a 20 m?, sera
obrigatoria a instalacao de dois (02) recipientes de, no minimo, sessenta (60)
litros cada um.
§ 2° - Para cada 30 m? de area, de comercializagao ou preparagao, que
ultrapassar a area
referida no paragrafo anterior, sera exigida a colocacao de um (01) recipiente
de, no minimo,
sessenta (60) litros.
Art. 21 - As areas do passeio publico, fronteiricas ao local do exercicio das
atividades
comerciais, deverao ser mantidas em permanente estado de limpeza e
conservacao, pelo

responsavel do estabelecimento.

SECAO V - Dos residuos de mercados e similares
Art. 28 - Os matadouros, abatedouros de aves, peixarias, agougues e
estabelecimentos
similares, deverao acondicionar o lixo produzido, em sacos plasticos,
manufaturados para este
fim, dispondo-os em local a ser determinado pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, para

recolhimento.
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5. QUADROS COMPARATIVOS

Neste capitulo sdo apresentados os quadros comparativos do atual
sistema de coleta seletiva em Bento Gongalves, projecdes estimadas do novo
sistema, além de comparativos com sistemas de coleta de residuos de
municipios em que comprovadamente a coleta seletiva tenha maior efetividade

e eficiéncia.

5.1. Projecdes estimadas
5.1.1 Projegéo populacional

Os dados de populagao do municipio foram obtidos através de consulta
ao site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Para a projecao
populacional considerou-se os resultados obtidos nos censos de 1991, 2000 e

2010, que sao apresentados na Tabela 11.

Tabela 11: Populagao do municipio de Bento Gongalves.

Ano Populagao urbana Populagao rural Populagao total
(habitantes) (habitantes) (habitantes)
1991 70.779* 7.864* 78.643
2000 81.820* 9.666* 91.486
2010 99.069 8.209 107.278

Obs: (*) valor estimado, com base nos dados de populagéo urbana e rural do Censo de 2010.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2014).

Para a determinacao da projecao populacional utilizou-se o método AiBi.

Esta metodologia trata-se da utilizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, bem como € a utilizada pela Companhia Riograndense de
Saneamento - CORSAN, que é a concessionaria que realiza o abastecimento
de agua e o esgotamento sanitario.

Este modelo adotado para estimar os contingentes populacionais do

Municipio emprega a metodologia na qual observa-se a tendéncia de
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crescimento populacional do municipio, entre dois censos demograficos
consecutivos, em relagdo a tendéncia de crescimento de uma area geografica
hierarquicamente superior (IBGE, 2014).

No método citado, ha um modelo de tendéncia populacional que
considera uma grande area de populacdo P, num periodo de tempo ¢,
subdividida em n subareas i (). As areas menores tratam-se dos distritos do
municipio de Bento Gongalves, enquanto que a area maior considerada € o

Estado do Rio Grande do Sul. Assim tem-se:

P(t) = a; x Py(t) + b;

Onde:

Pi(t) = populagao i no ano ft;

P+(t) = populacgao total do Estado no ano ¢;

a; = coeficiente de proporcionalidade do incremento da populagdo i em relagéo
ao incremento da populacao do Estado;

b; = coeficiente linear de corregao.

Os parametros a; e b; sdo estimados conforme as seguintes equagdes.

= [Pi(t)—P;(tg)]
L [Pr(t)—-Pr(to)]

b. = [(P1(t1)+P1(to))—(aix (P (t1)+Pr(to)))]
j =
2

Dessa forma, os parametros a; e b; calculados levam as seguintes

relacées.
2P =P,
Ya; =1,
Zbi = 0.

O meétodo utilizado previu a formulacao de trés modelos populacionais

para o municipio de Bento Gongalves. Os modelos sdo descritos a seguir.
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Modelo 1: de 1991 a 2000

- Pi(tp) € a populagao do distrito i no Censo Demografico de 1991;

- Pi(t1) € a populagao do distrito i no Censo Demografico 2000.
Modelo 2: de 2000 a 2010
- Pi(to) é a populagéo do distrito i no Censo Demografico 2000;

- Pi(t1) é a populagéo do distrito i no Censo Demografico 2010.
Modelo 3: de 1991 a 2010

- Pi(to) € a populagéo do distrito i no Censo Demografico 1991,

- Pi(t4) € a populacao do distrito i no Censo Demografico 2010.

Na Tabela 12 estdo apresentados os coeficientes obtidos para a

populagao conforme os modelos citados.

Tabela 12: Coeficientes para projecao populacional por modelos.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3

a; b; a; b; a; b;

0,012241595 -33228,89629 0,031201408 -226387,6454 0,018411724 -89615,67296

Fonte: elaborado pelos autores.

Na Tabela 13 e na Figura 29 sao apresentados os resultados de
projecao populacional obtidos. Cabe ressaltar, que para o calculo da projegao
populacional de Bento Gongalves foi utilizado o Modelo 2 da metodologia
supramencionada. Esta escolha deu-se pelo fato que este Modelo apresenta
resultados dentro da margem esperada para o porte do Municipio, bem como,
se assemelha com o valor de estimativa populacional disponibilizado pelo IBGE

para o ano de 2014.
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Tabela 13: Projecdo da populagao total até 2033 para Bento Gongalves.
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C

Populagao total Populagdo urbana Populagao rural
Ano projetada projetada projetada
(habitantes) (habitantes) (habitantes)
2014 113.640 102.276 11.364
2015 115.094 103.584 11.509
2016 116.500 104.850 11.650
2017 117.861 106.075 11.786
2018 119.177 107.260 11.918
2019 120.450 108.405 12.045
2020 121.681 109.513 12.168
2021 122.872 110.584 12.287
2022 124.022 111.620 12.402
2023 125.135 112.621 12.513
2024 126.210 113.589 12.621
2025 127.249 114.524 12.725
2026 128.253 115.428 12.825
2027 129.223 116.301 12.922
2028 130.161 117.145 13.016
2029 131.066 117.959 13.107
2030 131.941 118.747 13.194
2031 132.785 119.507 13.279
2032 133.601 120.241 13.360
2033 134.389 120.950 13.439

Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 29: Projecdo da populacdo até 2033 para a populagdo de Bento
Gongalves.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Conforme o método de projecao utilizado, o Municipio apresentou taxa

de crescimento média de 0,89 % para o horizonte de 20 anos.

5.1.2 Estimativa de geragdo de residuos sdlidos

A estimativa da composicdo dos residuos sdlidos € uma etapa
importante para a indicagao de tecnologias para seu tratamento, destinacdo e
disposicao final ambientalmente adequada. De acordo com Schneider et al.
(2011) os dados de caracterizagdo quali-quantitativos permitem ao gestor
identificar a quantidade e a tipologia de cada residuo gerado, e assim, escolher
as melhores formas de tratamento possiveis, bem como dimensiona-lo, o que
resulta em uma gestao qualificada.

Os dados médios obtidos na caracterizagdo gravimétrica das centrais de
triagem sao apresentados na Figura 30. Destaca-se que os mesmos foram
utilizados para a estimativa da geracao e composicao de residuos solidos. Por
fim, ressalta-se a importancia da realizagdo de caracterizagbes periodicas de

forma a analisar as modificagbes da composi¢cdo da massa de residuos gerada.
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Os dados apresentados neste documento refletem a situacdo atual do: manejo,
habitos, costumes e condigcdes socioecondmicas da populacdo de Bento

Gongalves.

Figura 30: Caracterizacdo gravimétrica média para as Centrais de Triagem
de Bento Gongalves.

Matéria organica
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Vidro colorido
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3,62%
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24,37%

Fonte: elaborado pelos autores.

Para estimar a geracao de residuos no periodo, utilizou-se a taxa de
geragdo meédia calculada de acordo com o histérico de geragcao de residuos
solidos do Municipio (2005-2014). Assim, definiu-se como geracao per capita
para os residuos reciclaveis de Bento Gongalves o valor de 0,05 kg/hab.dia.

Assim, considerando as informacgdes de crescimento populacional e os
dados de geracao per capita e composigcdo gravimétrica do Municipio, obtém-
se a geracao de residuos solidos domiciliares ano a ano. Na Tabela 14 séo
apresentadas as estimativas para a taxa de geracao calculada a partir dos

dados do Municipio.
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5.2 Quadro comparativo do atual sistema

Neste item é apresentada uma comparacao entre o cenario atual e uma
estimativa do cenario futuro do sistema de coleta seletiva. Para tanto,
considerou-se as caréncias e os pontos positivos do atual sistema, bem como
os relatos dos técnicos da Prefeitura Municipal.

Para comparacao dos sistemas, considerou-se que o cenario futuro
equivale ao periodo de 20 anos a contar de 2014. Esse periodo corresponde
ao horizonte do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos (BENTO GONGCALVES, 2012).

Por fim, para a comparagao entre os cenarios foram consideradas as
metas que constam nos Planos Municipais de Saneamento Basico (BENTO
GONCALVES, 2009) e de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
(BENTO GONCALVES, 2012).

No Quadro 10 é apresentada a comparacgao entre o atual e o futuro

sistema de coleta seletiva de Bento Gongalves.
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5.3 Quadro comparativo com outros municipios

Para a comparacgao do sistema de coleta seletiva de Bento Gongalves,
com outro municipio, considerou-se a realidade de Caxias do Sul.

Caxias do Sul localiza-se na mesma regido de Bento Gongalves:
Mesorregiao Nordeste Rio-grandense, Microrregidao de Caxias do Sul e Regiado
Metropolitana da Serra Gaucha.

Ambas cidades tem colonizagéao italiana, o que as aproxima quanto aos
habitos como alimentacéo, educacao, cultura e consumo. Além disso, o indice
de desenvolvimento humano (IDH) dos municipios sdo similares. Caxias do Sul
tem um IDHM de 0,782 e Bento Gongalves, 0778. A comparagédo entre os
valores dos indices que compdem o IDHM encontra-se no Quadro 11.

De acordo com a FEE (2014), o IDESE de Bento Gongalves é de 0,833
e o de Caxias do Sul, 0,806. O indice IDESE representa o nivel de

desenvolvimento dos municipios do Rio Grande do Sul.
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ANEXO 1

Massa de residuos da coleta convencional
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Tabela 2.1: Modelo de tabela utilizado para organizacao dos resultados
das pesagens dos residuos, adaptado de Peresin et al. (2009)

PLANO DE COLETA SELETIVA
DIAGNOSTICO

ANEXO 2

Planilha de registro

Residuos

Amostra (kg)

Material organico

Papel colorido

Papel branco

Papelao
Vidro Plano

Embalagem Incolor

Embalagem Colorida

Ferrosos Latas de aco
Metais . Aluminio

Nao-ferrosos

Qutros

Plasticos rigidos

Plasticos filme

PET

Panos, couro

SANITARIOS: Papel higiénico, absorvente, fralda

descartavel
Madeira
Tintas

Perigosos o Medicamentos
(Classe | —| Quimicos -
potencial de Lampadas Fluorescentes
risco) Outros

Risco Biologico

Embalagens longa-vida

Embalagens metali

zadas

Mistos™*

Eletroeletronicos

Diversos Utensilios diversos
Qutros
Terra/pedras
Minerais Ceramica
Gesso

OLEO DE COZINHA — frascos

Rejeito Final

Embalagem de creme dental

TOTAL
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ANEXO 3

Categorias de residuos solidos

Quadro 1: Categorias de residuos e materiais que as compdem.

Categoria Sub-categoria Materiais
Organicos Materiais organicos Restos de produtos de origem animal e vegetal,
casca de frutas
Metal ferroso Latas de produtos alimenticios, flandres (latas de
Metais alimentos)
Metal ndo-ferroso Latas de bebidas
Embalagens Longa- | Embalagens longa-vida Embalagens de comestiveis
vida
Vidro incolor Embalagens de vidro incolor
Vidros
: Vidro colorido Embalagens de vidro colorido
Vidro plano Embalagens transparentes, coloridas
PEAD Sacolas de supermercado
PEBD Sacos de lixo, arroz, agucar, pao
PP Sacos de massa e biscoito
PVC plastico filme Filmes estiraveis
Plasticos PET resina Embalagens 6leo de cozinha e demais o6leos
comestiveis
PET cristal verde Embalagens de refrigerante e agua
PEAD leitoso colorido incolor | Frascos de leite, de suco, de produtos de limpeza,
de xampu
PEAD colorido Frascos de leite, de suco, de produtos de limpeza,
de xampu
PEAD incolor Frascos de leite, de suco, de produtos de limpeza,
de xampu
PVC rigido Tubulagées, cabos
PP incolor Embalagens de margarina e de sorvete, frascos de
xampu, baldes, bacias, copos, tampas, rotulos
PS Copos de café e iogurte, pratos e talheres
descartaveis, embalagens para ovos
Papel arquivo Papel branco
Papel colorido Jornal e revistas
Papel/Papelao Papel jornal Jornal
Papel revista Revistas e revistas propagandistas
Papelao Caixas papelao, etiquetas
Borracha Chinelos
Cera Embalagem com residuo de cera
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Cortica Rolhas

Medicamentos Embalagem contendo medicamentos

Eletroeletrénicos Impressora, mouse, entre outros

Rejeitos Embalagens aluminizadas | Cartelas de medicamentos vazias, papeis

metalizados, plasticos metalizados

Téxtil Tecidos, roupas, calgados

Mistos Embalagens compostas com mais de um material

Residuos sanitarios Papel higiénico, fraldas, absorventes higiénicos,
fezes

Fonte: elaborado pelos autores.

96

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

£T:20 9102 Inf 0z - oAnelsiba ojuswepedsg



DIAGNOSTICO

é PLANO DE COLETA SELETIVA

ANEXO 4

Resultados da caracterizagao

Tabela 4.1: Resultados da caracterizagcao de residuos reciclaveis da

Associacao de Recicladores do Universitario.

Categoria Massa %
Matéria orgéanica 0,642 7,55
Vidro colorido 0,218 2,56
Metais ferrosos 0,158 1,86
Aluminio 0,384 4,52
PP margarina 0,134 1,58
PEAD colorido 0,098 1,15
PEAD Branco Leitoso 0,216 2,54
PET cristal 0,530 6,23
PET verde 0,150 1,76
Filme branco 0,108 1,27
Filme colorido 1,480 17,40
Papelédo 1,130 13,29
Papel arquivo 0,380 4,47
Papel revista 0,364 4,28
Papel colorido 0,380 4.47
Embalagens longa vida 0,632 7,43
Embalagens aluminizadas 0,094 i
Cera (rejeito deles) 0,126 1,48
Borracha 0,010 0,12
Téxteis 0,334 3,93
Mistos 0,084 0,99
Rejeito final 0,852 10,02
Total 8,504 100,00

Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 4.2: Resultados da caracterizacao de residuos reciclaveis da

Associacao de Recicladores Bento Gongalves.

Categoria Massa %
Vidro colorido 0,854 14,24
Metais ferrosos 0,340 5,67
Aluminio 0,308 5,14
PP margarina 0,084 1,40
PP mineral transparente 0,076 1,27
PEAD Colorido 0,244 4,07
PEAD Branco Leitoso 0,028 0,47
PEAD transparente 0,232 3,87
PP colorido 0,022 0,37
PET cristal 0,118 1,97
PET verde 0,200 3,33
PET resina 0,120 2,00
PS copinho transparente 0,016 0,27
Filme branco 0,130 2.7
Filme colorido 0,220 3,67
Papelao 0,376 6,27
Papel arquivo 0,094 1,57
Jornal/revista 0,488 8,14
Embalagens longa vida 0,644 10,74
Embalagens aluminizadas 0,128 2,13
Medicamento 0,004 0,07
Lampada 0,032 0,53
Metal ferroso oficina 0,254 4,23
Mistos 0,068 1,13
Rejeito final 0,918 19,81
Total 5,998 100,00

Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 4.3: Resultados da caracterizagcao de residuos reciclaveis da

Associacao de Recicladores Pinheiro.

Categoria Massa %
Matéria orgéanica 2,362 25,04
Metais ferrosos 0,164 1,74
Aluminio 0,122 1,29
PP margarina 0,072 0,76
PP mineral transparente 0,060 0,64
PEAD Colorido 0,062 0,66
PEAD Branco Leitoso 0,040 0,42
PEAD transparente 0,132 1,40
PET cristal 0,318 337
PET verde 0,224 237
PET resina 0,234 2,48
PS copinho colorido 0,022 0,23
PS copinho branco 0,042 0,45
Plastico (rejeito deles) 0,100 1,06
Filme branco (transparente) 0,232 2,46
Filme colorido 0,590 6,25
Papeléo 0,532 5,64
Papel arquivo 0,514 5,45
Jornal 0,818 8,67
Papel revista 0,940 9,96
Embalagens longa vida 0,844 8,95
Embalagens aluminizadas 0,188 1,99
Medicamento 0,006 0,06
Embalagem plastica de tintura 0,064 0,68
Madeira 0,098 1,04
Borracha 0,040 0,42
Rolha 0,004 0,04
Mistos 0,178 1,89
Rejeito final 0,432 4,58
Total 9,434 100,00

Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 4.4: Resultados da caracterizagao de residuos reciclaveis da

Associacao de Recicladores Gloria.

Categoria Massa %
Matéria organica 0,120 1,01
Vidro colorido 0,080 0,67
Metais ferrosos 0,174 1,46
Aluminio 1,488 12,49
PP margarina 0,066 0,55
PEAD Branco Leitoso 0,206 1,73
PET cristal 0,498 418
PET verde 0,052 0,44
PET resina 0,064 0,54
PP colorido 0,064 0,54
Plastico (rejeito deles) 0,028 0,24
Plastico rigido (rejeito deles) 0,494 4,15
Filme branco 0,208 1,75
Filme colorido 0,476 4,00
Papelao 1,424 11,95
Papel colorido 1,152 9,67
Embalagens longa vida 1,490 12,51
Embalagens aluminizadas 1,660 13,93
Medicamento 0,100 0,84
Téxteis 0,428 3,59
Mistos 0,790 6,63
Rejeito final 0,852 7,15
Total 11,914 100,00

Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 4.5: Resultados da caracterizacdao de residuos reciclaveis da

Associacao de Recicladores Ouro Verde.

Q\

Categoria Massa %
Metais ferrosos 0,054 1,80
Aluminio 0,114 3,81
PP margarina 0,006 0,20
PP mineral transparente 0,064 2,14
PEAD colorido 0,078 2,61
PEAD Branco Leitoso 0,106 3,54
PET cristal 0,252 8,42
PET verde 0,166 5,54
PET resina 0,054 1,80
PP colorido 0,026 0,87
Filme colorido 0,260 8,68
Filme branco 0,092 3,07
Papelao 0,192 6,41
Papel arquivo 0,126 421
Papel colorido 0,414 13,83
Embalagens longa vida 0,318 10,62
Embalagens aluminizadas 0,060 2,00
Medicamento 0,004 0,13
Téxteis 0,086 2,87
Eletroeletronicos 0,108 3,61
Mistos 0,058 1,94
Rejeito final 0,356 11,89
Total 2,994 100,00

Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 4.6: Resultados da caracterizacao de residuos reciclaveis da

Associacao de Recicladores Progresso.

Categoria Massa %
Metais ferrosos 0,274 6,00
Aluminio 0,182 3,98
PEAD Branco Leitoso 0,074 1,62
PET cristal 0,298 6,52
PET verde 0,050 1,09
PET resina 0,148 3,24
PP incolor 0,074 1,62
Filme branco 0,168 3,68
Filme colorido 0,170 3,72
Papelao 0,502 10,99
Papel arquivo 0,112 2,45
Jornal 0,110 2,41
Embalagens longa vida 0,452 9,89
Embalagens aluminizadas 0,082 1,80
Mistos 0,038 0,83
Rejeito final 1,834 40,15
Total 4,568 100,00

Fonte: elaborado pelos autores.
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Tabela 4.7: Resultados da caracterizagdao de residuos reciclaveis da

Associagao de Recicladores Sao Roque.

+g

Categoria Massa %
Matéria orgénica 0,586 6,50
Vidro incolor 0,304 3,37
Vidro colorido 0,826 9,16
Metais ferrosos 0,234 2,59
Aluminio 0,108 1,20
PEAD colorido 0,160 1.7
PEAD Branco Leitoso 0,100 1,11
PET cristal 0,586 6,50
PET verde 0,216 2,39
PET resina 0,274 3,04
Filme colorido 0,368 4,08
Papeléo 1,230 13,64
Papel arquivo 0,370 410
Jornal 0,494 5,48
Revista 0,140 1.55
Embalagens longa vida 0,704 7,80
Embalagens aluminizadas 0,060 0,67
Medicamento 0,080 0,89
Eletroeletronico (secador) 0,218 2,42
Borracha 0,090 1,00
Mistos 0,038 0,42
Rejeito final 1,834 20,33
Total 9,020 100,00
Fonte: elaborado pelos autores.
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ANEXO 5

Volante de divulgacao
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COMO SEPARAR O RESIDUO CORRETAMENTE

Residuo Degdnico Residud Reciclovl
Restos de alimentos {animas » vegetais) Papéis (revistas, jornais, cainas e simaanss)
Residuos domésticos [pape! higénico, fraldas, Plasticos {sacos, embalagens, gaerafas, copos,
guardanagos e sbsorventes) potes  sienilares)
Residuos vegetais (frutes, legumes, lolhas & Vidros [garratas, copas, potes  vidros plancs)
simitares) Metais {iatas, aluminm, rampas @ similsres)

ALnER0: tdas o8 matecu il S eotad eges § 3800T,

O dlee de corinha usato devord ser armazenado e reciplentes (garcafas pet, vidros. ) @ entregue nos
pontes de recebimento, Consulte 3 SMMAM sobre © ponto de recebimento mais prosimo ge sus

Tenha sspecial cautels com pithas, baterss, Wmpadas fluorescentes wadas, 1atas de tintas e de
solventes, insaticidas @ similares, pois nstes iténs nBo podem ser misturados 30 o comum. Sga a Lol
Municipal N° 4 418 de 13072008 - Devolva esses produtos 0 leeals que os comercializam,

Faga valer assa loil

Pars maiores Informagbes sobre a coleta de residucs, consulte 3 Lei Complementar Municipal M”56, de 17
de maio de 7002, que institul o Codigo Municipal d& Limpeza Urbana de Beota Gongalves.

Quanto tempo o residuo leva para se decompor na natureza?
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ANEXO 6

Informacgodes sobre convénios entre Prefeitura Municipal e Associagoes

Associagao de Recmladores Séo Roque

NuvkYquPMCEZ

3 Aplicativos & Curso deLicencism.. 3 Ridio Cultura Brasil.. mmmamms- % Quantasideias cabe.. 2] Brinco|21Diamand... [ Li

‘¢  Convénios i

ezl bbb, | Utima atualizagio: 18/1272014 01:34'13

Convénios de todos oS periodos Imprimir @ Exportar &
Totat conveniade no periodo para a entidade MUNICIPIO DE BENTO GONCALVES RS 7.214.520,03

© Total RS 13.500,00
RiAl N Vi

s"w‘;o Objero  Orodo,  Beneficiddo  Repasse (RS) Contrapartide (RS) Total (RS) w”g{g"g‘;g Vigincia

Nimero Categoria  Situagao
MUNCIPIO SSESOC"\W X

DEEENTO Rcciaew 150000 000 1350000 007/2014 20062014 4 201122014
consumo VoA SZ0 ROQUE

£ SERVI

2612014 Repassados Em andamento

@tdyrm - BQ S
2§
‘é

£ e~gov.be a.combr/ transpa

3 Aplicativos 6. Curso de Licenciam.. [ Rédio Cultura Brasil.. [ Radic MPB M 903 . Quantas ideias cabe... 2] Brince | 21Diamond... [ Amb,. .. Obrs sveis-.. @ MPBBrasit-203FM.. »

Convénios

® | Fazer nova consuita O )
e Unima atualizagio 18/12/2014 013413
g Convénios de todos os periodos Imprimir & Exportar B
. Total convenlado no periodo para a entidade MUNICIPIO DE BENTO GONGALVES RS 7.214.520,03 i
ﬁ © Totat e
DESPESAS COM PESSOAL £ ENCA
Y Nimero Categoria Situagiio et S Objeto O30 ente Benelicidrio  Repasse (RS) Contraparfida (RS) Total (RS) pubhca“m Vigéncia
|
DESPESAS ASSOCIAGAO 5
ﬁ com MUNICIPIO  DE
35012014 Repassados Em ancamento PESSOALE DEBENTO RECICLADORES 5400000 0.00 5400000 04082014 15/07/2014 3 201122014
= ENCARGOS GONCALVES \ARDIM
L
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Associagéo de Recicladores Bento Gongalves

F e aeiatnt ) & Fy Transparéncia -
C | [) e-gov.bethacombr/transpare: 005 X s fac i Y6EC > @ =
1 Apficativos € Curso deLicenciam... [ Rédio Cultura Brasit... [ Ridio MPBFM303... &, Quantas ideias cabe... 2} Brinco | 21Diamond,.. [ Li Amb.. . Obres sveis - @ MPB Brasil - 0,3 FM.. »

Coswns Glossirio & A+ AC

Uitima atualizaio: 18/12/2014 01:34:13

Convénios de todos os periodos. Imprimir €& Exportar &
| Total conveniado no periodo para a entidade.  MUNICIPIO DE BENTO GONGALVES RS 7.214.520,03
® Totel | RS 54.000,00
REGIGLAREVIDA :
Namero Cafegoria  Situagio 3;":&; Objeto  Cv9de . Beneficiirio  Repasse (RS) Contrapartida (RS) Total (RS} pu":l}‘;":h Vigéncia
SECRETARIA ASSOCIARAO
11872013 Repassados Finalizado 201122013 FLioiAR MUNIGPAL - Recicianores 5400000 0.00 5400000 0200772013 01072013 3 20122013

BEN
AMBIENTE  ReCICLAGEM

Associagéo de Recicladores Ouro Verde

T —

e-gov,bema-.'com.br.‘:x»-:- parenciaj0 0NV esTmun=A ) BRCZmpWuy
Aplicativos @ Curso de Licenciam,., [ Radio CulturaBrasil.. [ Radio MPBFM303... & Quantasideias cabe.. 21 Brinco | 21Diamand...

Municil

ontic

pio de Bento Gongalves - RS
lade | o 3

AMBIENTE  OURO VERDE

Convénios Glossisio * Av AC |
/&  Convénios
© [ Fazer nova consulta 7a) =
[ Uitima atualizagdo 18/12/2014 01:34.13 1
s Convénios de todos os periodos Imprimir & Exportar B
Total conveniado no periodo para a entidade: - MUMICIPIO DE BENTO GONGALVES RS 7.214.520,03
ﬁ = Total RS 54.000,00
RECICLAR E VIDA,
b5 Nimero Categoria  Situagio s‘l’;;;c‘;: Objeto 1930 o Beneficidiio  Rapasse (RS) Contrapartida (RS) Total (RS) W";‘i‘l‘“j‘&o Vigéncia
a _— SECRETARIA ASSOCIAGAQ
— . , RECICLAR MUNICIPAL  DOS 5, 07 3 20/
1252013 Repassados Finalizado 201122013 SRoitAR BUNMEEAL DOR (o cFe 54000.00 000 5400000 020772007 01/072013 & 2011212013
)
edl
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Associagéo de Recicladores Pinheiros
RRBCS ) By Tanpainca %

c 'L_’lhe~gov.tr;etha:c'om.bv, tra

EO

s PW
fpiicativos 2 Curso de Licenciam... (31 Ridio Cultura Brasi.. [ RidioMPBFM303... & Quantas ideias cabe.. 2] Brinco | 21Diamond..

Amb.. . Obras dveis -.. @ MPB Brasil - 90,3 FML. »
& Convénios
Olat Selecione as informagdes abaixn e dique em consultar para exibir os dados
Entidade: * Lfr

-
ﬁ Periodo de vigéncia inicial:  Periodo de vigéncia final:

2 -
3

Tipo de convénio:  Esfera governamental:
Todos v Municipal v 18
B Consultar O Cancelar
., Uhtima atualizagdo: 18/12:2014 01.34:13
€
ﬂ Convénios de todos os periodos Imprimir &  Exportar B
[FL Total conveniado no periodo para a entidade: - MUNICIPIO DE BENTO GONGALVES RS 7.214.520,03
: & Total RS 54.000,00
‘ RECICLAREVIDA., ©
L ,
: Nimero Catogoria  Situagdo 00248 opjoerg  Oro - pencficiaria  Repasse (RS) Contrapartida (RS) Total (RS) pﬂ“;l‘;;'g}m Vigéncia
J} SECRETARIA ASSOCIAGAO
ECICLAR MUNICIPAL  DOS

5 i s R DO s % ”
120/2013 Repassados Finalizado 201272013 EVIDA DO MEIO RECICLADORES 54 000.00 0.00 5400000 10/05/2013 01/07/2013 a 20/12/2013
AMBIENTE  PINHEIROS

e-gov.betha.com.br/transparer
Aplicativos @ Cursodelicenciam.,, [§] Ridio Cultura Brasit... [ Ridio MPB FM303.. ) Quantas ideias cabe.. 2] Brinco | 21Di

Municipio de Bento Goncalves - RS

¢ entidade | Sslecionar ol

¢ Convénios

Fazer nova consultag %

e Uttima atualizagao: 18/12/2014 01:34:13
Convénios de todos os periodos Imprimir & Exportar B
Total conveniado o periodo para a entidade  MUNICIPIO DE BENTO GONGALVES RS 7.214.520,03
© Total RS 54.000,00
RECIGLAREVIDA

. % 5 s oo Datada A Orga 3 A
Nameio Categoria  Sitogio  GARG0 Objeto (I8, Beneficério  Repassa (RS) Contrapastida (RS) Total (RS) 290 43 ' vigéncia
. SECRETARIA peOCIAGRO
12172013 Repassados Finalizado 2001272013 BEEICLAR MUNICIDAL RECICLADORES 5400000 0.00 5400000 02072007 0107/2013 3 201122013

AMBIENTE PROGRESSO
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e-gov.belha.évm.br‘:'A'\: aren
% Aplicativos € Curso deLicenciam... (5] Ridio Cultura Brasil.. [ Ridio MPB FM903 ...

Municipio de Bento Goncalves - RS

&  Convénios

« 2 Brinco|24Dismond,.. [ Licenciamento Amb... .. Obras Sustentiveis -.. @ MPB Brasil - 90,3 FM... »

| Fazer nova consuita O i

Ultima atualizacio: 18/12/2014 01.34:13

Convénios de todos os periodos. Imprimir & Exportar B
Total conveniada no periodo para a entidade.  MUNICIPIO DE BENTO GONGALVES RS 7.214.520,03
S Total RS 54.000,00

RECICLAREVIDA

Namero Categoria  Situagio m Objeto 1980 o Beneficiido  Ropasse (RS) Contiapertida (RS) Total (RS) w“s}}:&“au Vigéncia

SECRETARIA ASSOCIAGAO
. RECICLAR MUNICIPAL DE = a7s 1077 r
072013 B "R DOMEO -~ RECICLAGEM 54000.00 000 54000.00 02072007 010722013 4 01072013

AMBIENTE ~ UNIVERSITARIO

12372013 Repassados Finalizado 01/

P8 yrm - DG

Associagao de Recicladores JSA

P OGS Sa < B iy Tanspacince -

e-gov.betha.combr/tra 1o farc

un= EQ!
% Aplicativos @ Curso de Licenciam..,  [1 Radio CulturaBrasil... [ Radio MPBFM903 .. @ Quantas ideias cabe... 21 Brinco | 21Dk d Amb... .. Obras dveis-... & MPB Brasil -90,3 FM... »

Municipio de Bento Goncalves - RS

DESPESAS —
COM_ MUNICIO ASSOCIAGRO

25172014 Repassados Em ancamento PESSO? BENTO
ENCARGOS GONGALVES RECICLAGEM
SOCIAIS ASN

12.000.00 0.00 12000,00 180672014 05062014 & 2011272014

&  Convénios
° Fazer nova consuita O .
Uima atualizagdo: 18/12/2014 01:34:13
s Convénios de todos os periodos. Imprimir & Exportar &
Total conveniado ro periodo para a entidade MUNICIPIC DE BENTO GONCALVES RS 7.214.520,03
:ﬁ % Totat RS 12.000,00
DESPESAS COM PESSOAL E ENCARGOS SOCIAIS, .,
b LY Nimero Categoria  Situagio Daada Opjoto U9 Beneficiario  Ropasse (RS) Contrapartida (RS) Total (RS) w-D:llmc:;;o Vigéncia
)
1)

BRE

®
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PLANO DE COLETA SELETIVA
A ¢ METAS E ACOES

APRESENTAGAO

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010) define a coleta
seletiva como um de seus instrumentos. Além disso, nesta mesma Lei, consta que
0s municipios que implantarem a coleta seletiva, com a participacao de cooperativas
ou outras associacbes de catadores de materiais reciclaveis constituidos por
pessoas fisicas de baixa renda, terdo prioridade no acesso aos recursos da Uniéo.

O municipio de Bento Gongalves através da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente implantou o sistema de coleta seletiva no ano de 2000, sendo realizada
porta a porta e de acordo com os dias e horarios pré-estabelecidos.

Os residuos reciclaveis recolhidos através da coleta seletiva séao
encaminhados para oito associacbées de catadores, que realizam triagem e
prensagem do material para posterior comercializacao.

Além disso, de acordo com o Plano Municipal de Saneamento (BENTO
GONCALVES, 2009), as medidas a serem consideradas como de curto prazo,
relacionadas a coleta seletiva sao:

e reativacao das unidades cooperativadas de recicladores, com incentivos a

sua manutencao e auto sustentabilidade, através de treinamento e

fornecimento de apoio técnico necessario, com vistas a aumentar os indices

de residuos reciclados pelo municipio;

e promocéo de objetivos de educacdo ambiental, com vistas a fortalecer

aspectos de sensibilizacdo quanto a redugédo dos residuos sélidos gerados

nos domicilios, valorizando-se processos de alteracdo dos padrées de
consumo, bem como capacitando os cidaddos para a compostagem dos

residuos organicos domésticos.

Considerando os aspectos legais e a realidade do municipio de Bento
Gongalves, foi firmado o contrato n. 254/2014 entre a referida Prefeitura e a empresa

Ambiativa Consultoria Ambiental, para a elaboragdo do Plano de Coleta
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Seletiva. Como resultados da elaboracdo do Plano, os seguintes produtos sao
esperados:

e Produto 1 - relatério do diagndéstico da coleta seletiva;

¢ Produto 2 — relatério com metas e agdes do Plano de Coleta Seletiva;

e Produto 3 — relatério do evento de validagao;

e Produto 4 — Plano de Coleta Seletiva;

e Produto 5 — relatério do evento de divulgacao.

O presente documento refere-se ao Produto 2 — relatério com metas e acdes

do Plano de Coleta Seletiva.
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PLANO DE COLETA SELETIVA
XA METAS E AGOES

1 TERMINOLOGIA

Os conceitos apresentados a seguir servem para definir termos técnicos

que sao utilizados ao longo do Plano. Esses conceitos foram extraidos da Lei
Federal n. 6.938 (BRASIL, 1981); da Lei Federal n. 11.445 (BRASIL, 2007); da
Lei Federal n. 12.305 (BRASIL, 2010), da Lei Estadual n. 14.528 (RIO
GRANDE DO SUL, 2014) e da NBR n. 13.332 (ABNT, 2010):

caixa de carga: caixa destinada a conter e transportar os residuos sélidos

coletados e compactados, podendo ser fixa ou basculante;

ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento

do produto, a obtengcdo de matérias-primas e insumos, O processo

produtivo, o consumo e a disposic¢ao final;

coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados

conforme sua constituicdo ou composicao;

coletor-compactador de carregamento lateral: coletor de residuos soélidos,

com abertura para carregamento em uma ou nas duas laterais do
equipamento, dotado ou néo de dispositivo para basculamento de cacamba

ou contentor estacionario e/ou movel;

coletor-compactador de carregamento traseiro: coletor de residuos sdlidos,

com abertura para carregamento traseiro do equipamento, dotado ou néo
de dispositivo de basculamento de cagcamba ou contentor estacionario e/ou

movel;

coletor-compactador de carregamento traseiro: coletor de residuos solidos,

com abertura para carregamento na parte dianteira do teto do equipamento,
dotado ou ndo de dispositivo de basculamento de cacamba ou contentor

estacionario e/ou moével;

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
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coletor-compactador de residuos solido: mecanismo operacional destinado

a coleta, compactacao ou acomodacao, transporte e descarga de residuos

solidos;

compartimento _de carga: compartimento existente nos coletores-

compactadores, destinado a receber a carga de residuo que sera
transferida, prensada ou acomodada para o interior da caixa de carga, por
acdo do mecanismo traseiro de compactacdo ou painel de

compartilhamento de carga;

destinacdo final ambientalmente adequada: destinacao de residuos que

inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo € o
aproveitamento energético ou outras destinagcées admitidas pelos 6rgaos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposigcao
final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos
ou riscos a saude publica e a segurangca e a minimizar os impactos

ambientais adversos;

disposicéo final ambientalmente adequada: disposicdo ordenada de rejeitos

em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos

ambientais adversos;

dispositivo inferior dotado de dois bracos para basculamento de contentores

plasticos de quatro rodas: mecanismo destinado a travar, erguer e bascular

contentores plasticos com capacidade de até 1,1 m?;

dispositivo inferior para contentor metalico: mecanismo destinado a travar,

erguer e bascular contentores de até 1,6 m?;

dispositivo superior para cacambas estacionarias e/ou moveis: sistema

hidromecanico destinado a erguer e tombar cacambas estacionarias de

4m*abm3

gerenciamento de residuos soélidos: conjunto de acgdes exercidas, direta ou

indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e

destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e

9
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

Aol :}

82:20 9107 Inf 0T - 0ARe|sibe ojuswepedsq



ey
PLANO DE COLETA SELETIVA
S, METAS E ACOES

disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestédo integrada de residuos solidos ou com plano de

gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma desta lei;

gestao integrada de residuos sélidos: conjunto de agdes voltadas para a

busca de solugcbes para os residuos sélidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle

social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel;

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades

infraestrutura e instalagées operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varri¢cao e

limpeza de logradouros e vias publicas;

logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social

caracterizado por um conjunto de agées, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos

produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada;

painel do compartimento de carga: prensa que se desloca no interior do

compartimento de carga dos coletores frontal e lateral, destinada a
transferéncia do residuo do compartimento de carga para a caixa de carga,

realizando o processo de compactagao ou acomodagao;

rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, nao apresentem outra possibilidade que nao a

disposicao final ambientalmente adequada;

residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante

de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados soélido ou
semissoélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas

particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
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esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou

economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.
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2 PROCEDIMENTOS TECNICOS

Neste capitulo sdo apresentados os procedimentos e os critérios técnicos

para a coleta seletiva no Municipio.

2.1 Procedimentos operacionais e especificagdes para a Coleta Seletiva

No item constam os procedimentos operacionais e especificagdes minimas a
serem adotadas no manejo de residuos solidos para a coleta seletiva, incluida a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n. 11.445
(BRASIL, 2007).

Os procedimentos e especificacées indicados consideraram os critérios
técnicos para a operacionalizacdo do servigo publico de limpeza urbana, visando,
atender aos principios que constam na Lei n. 11.445 (BRASIL, 2007):

a) de universalizagao do acesso;

b) integralidade;

c) promoc¢ao da saude publica;

d) protecao ao meio ambiente;

e) adocao de técnicas que considerem as peculiaridades locais e regionais;
f) utilizacao de tecnologias apropriadas;

g) seguranca, qualidade e regularidade dos servicos.

O manejo de residuos sdlidos compreende nas seguintes etapas:
identificacdo, acondicionamento e armazenamento, coleta e transporte,
armazenamento temporario (estagéo de transbordo), destinagao e disposicao final.

Neste item sdo apresentados os procedimentos operacionais e especificacoes
minimas para as seguintes etapas do manejo: identificagcdo, acondicionamento e
armazenamento, estacao de transbordo, destinacao final e disposicao final.

A coleta e o transporte de residuos sdo abordados no item 1.3 deste capitulo.
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2.1.1 Identificagdo, acondicionamento e armazenamento

A qualidade dos servicos de coleta e transporte de residuos depende da
forma adequada do seu acondicionamento, armazenamento, identificacéo e da
disposicdo dos dispositivos de acondicionamento no local, dia e horarios
estabelecidos pelo 6érgao de limpeza urbana para a coleta.

Neste item ha indicacdo de como devera ser realizada a coleta manual e a

conteinerizada no Municipio.

¢ Identificagdo e acondicionamento
As lixeiras e o0s contéineres deverao estar adequados para o

acondicionamento dos residuos até o momento da coleta. Deste modo, conforme os
estudos realizados pelo Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas (CPU, s.d.), o
recipiente apropriado para o acondicionamento devera:

a) atender as condi¢des sanitarias;

b) ndo ser desagradavel esteticamente;

c) ter capacidade para conter o residuo gerado durante o intervalo entre uma

coleta e outra;

d) permitir uma coleta rapida, aumentando com isso a produtividade do servico;

e) possibilitar uma manipulagao segura por parte da equipe de coleta.

Sugere-se adotar, como procedimento para coleta seletiva manual, as
mesmas orientagbes que para a coleta convencional e que constam na Lei
complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002).

De acordo com a Lei Complementar n. 56 (BENTO GONGCALVES, 2002),
artigo 7, o municipe devera providenciar, por meios préprios, 0s recipientes
necessarios para o acondicionamento dos residuos gerados.

Sendo assim, os dispositivos para acondicionamento dos residuos na via
publica, coleta manual, sédo de responsabilidade de cada municipe.

E importante que os sacos contendo residuos sejam colocados sobre
suportes elevados, a fim de evitar que as aguas pluviais os transporte para o sistema

de drenagem.
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A Secretaria Municipal de Meio Ambiente podera exigir que 0s municipes
acondicionem os residuos gerados, na forma separada, consoante determinag¢des
proprias, visando a coleta seletiva (BENTO GONCALVES, 2002).

Quanto a coleta mecanizada, os contéineres deverao ser de material rigido,
lavavel e impermeavel, de forma a nao permitir vazamento, possuir tampa articulada
ao proprio corpo do equipamento, a fim de ndo permitir a acdo de intempéries. Os
mesmos deverao ser identificados com a categoria de residuos que acondicionarao,

conforme exemplo da Figura 1.

Figura 1: Contéineres de acondicionamento de residuos organicos e
reciclaveis do municipio de Caxias do Sul.

Fonte: registro fotografico dos autores.

¢ Armazenamento

O armazenamento externo destina-se a abrigar temporariamente os residuos
solidos, previamente embalados em sacos plasticos, colocados a disposicdo da
coleta e transporte externo.

Conforme o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do

Instituto Brasileiro de Administragao Municipal (IBAM, 2001):

acondicionar os residuos solidos domiciliares significa prepara-ios para a
coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o
tipo e a quantidade de residuos.
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O armazenamento acontece em duas etapas: fase interna e fase externa. Na
etapa interna o gerador é responsavel, sendo que esta refere-se ao armazenamento
dos residuos no local de geracéo.

Na etapa externa a responsabilidade &€ do Poder Publico, com excecdo dos
grandes geradores ou geradores de residuos especiais (entulhos de construgéo,
industriais, radioativos, etc.).

De acordo com o artigo 28, da Lei n. 12.305 (BRASIL, 2010), o gerador tem
cessada sua responsabilidade pelos residuos domiciliares com a disponibilizacao
adequada para a coleta.

Sendo assim, indica-se que os geradores (aqui compreendidos pelos
municipes), armazenem 0s sacos contendo residuos fechados e os disponham nas
lixeiras ou contéineres respeitando os horarios informados pela Prefeitura e antes do
horario programado de coleta. As condicdes das lixeiras sdao apresentadas no item
“‘identificacao e acondicionamento”.

Na Figura 2 estao representadas as responsabilidades no acondicionamento

quanto a fase interna e externa.

Figura 2: Fases de armazenamento.

Fonte: elaborado pelos autores.
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A importancia do armazenamento adequado esta em:
a) evitar acidentes;
b) evitar a proliferacdo de vetores;
¢) minimizar o impacto visual e olfativo;
d) reduzir a heterogeneidade dos residuos;

e) facilitar a realizagéo da etapa da coleta.

e Localizacao das lixeiras e dos contéineres

Segundo a Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002), as lixeiras
devem estar em locais previamente indicados ou onde existam suportes proprios
junto ao alinhamento de cada imoével, ou onde determinado pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, no dia previsto para seu recolhimento.

Os contéineres, para a coleta mecanizada, deverdo estar locados
preferencialmente na rua, ocupando o espaco de um carro popular. Em pontos onde
isso nao for possivel, ficardo na calcada. Contudo, para o nimero de contéineres
nas ruas e nas calgadas, sera necessario um estudo mais aprofundado.

Apesar da perda de vagas de estacionamento, o modelo de coleta
conteinerizada reduzira o numero de caminhdes em circulagdo na area, bem como
os pontos de parada do caminh&o por quadra.

A locacdo dos contéineres devera ser em area de facil acesso ao caminhao
coletor e com possibilidade de manobra dos veiculos. A instalagdo destes
dispositivos devera obedecer aos seguintes critérios (SALVADOR, 2001):

a) as vias de acesso deverao possuir largura minima de 6,00m;
b) possuir pavimentagado que suporte o peso minimo de 30 toneladas;
¢) raio de curvatura minima de 8,00 m;

d) rampa maxima de 12%.

Para a definicho do numero de contéineres, considera-se como ideal a
aquisigao/locacao de contéineres de 1,00 m? visto que este parece ser o mais
adequado para o porte do Municipio. Devera ser considerada ainda o niumero e
comprimento de quadras de cada bairro, visto que devera ser implantado um

conjunto de contéineres a cada 100 m.
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2.1.2 Estagéo de transbordo

As estacdes de transbordo sdao pontos intermediarios de transferéncia de
residuos coletados na cidade, adequados em funcao da distancia entre a area de
coleta e o local de destinacgao final (ECOURBIS, 2015). Na concepc¢éo e localizagéao
da atividade citada considerar-se-a a acessibilidade dos veiculos coletores para a
carga e descarga de residuos sélidos urbanos.

As carretas responsaveis pela transferéncia dos residuos necessitam certa
facilidade para execugdo de manobras, evitando manobras em marcha ré e aclives
acentuados quando carregadas. Ja os caminhdes da coleta de residuos sélidos
devem circular e manobrar para a descarga com facilidade, evitando-se cruzamentos
na entrada e saida, fazendo uso de pista com sentido unico (CANOAS, 2010). O
conjunto utilizado deve localizar-se préximo a balanga, além de possuir area que
permita ampliacéo e integragao com outras atividades passiveis de implantagao.

Segundo o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos Urbanos de
Guarulhos (GUARULHOS, 2013), a selecdo de Areas de Triagem e Transbordo
(ATT’s) deve seguir as seguintes orientacées:

a) maximo aproveitamento de areas existentes, sendo consideradas novas
tecnologias de processamento e manejo dos residuos;

b) visar aplicar as metas de manejo diferenciado dos residuos reciclaveis e
organicos;

c) buscar implantar processos de recuperacdo energética e producao de
composto organico curado, de modo a reduzir o volume de rejeitos encaminhados
ao aterro sanitario;

d) revisar o zoneamento do territério considerando areas com potencial de uso
como areas de exploracao mineral esgotadas ou prestes a se esgotarem para a
alocacao de ATT's;

e) realizacdo de estudos de areas com grupos intersecretarias visando identificar
de novas areas passiveis para utilizacao no transbordo;

f) pesquisa de novas tecnologias e novos equipamentos utilizados no manejo,

recuperacao de residuos e disposic¢ao final de rejeitos.

17
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢é@o — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

290y

0£:20 9702 In[ 07 - oARe|sibe ojuswepedsq



iy
PLANO DE COLETA SELETIVA
A 4 METAS E ACOES

2.1.3 Destinagéo final
Visando aprimorar o funcionamento das atuais Centrais de Triagem em

operacdo, além de guiar a operacdo de centrais futuras, listam-se alguns
procedimentos operacionais a serem atendidos:

a) selecdo minuciosa dos materiais coletados antes do encaminhamento a

industrias de reciclagem ou sucateiros;

b) os equipamentos utilizados deverao ser submetidos @ manutencao periédica,

de modo ser mantida a qualidade de operacao;

c) o espaco fisico interno das Centrais de Triagem deve ser suficiente para a

locagéo de equipamentos e estocagem dos materiais beneficiados;

d)as Centrais devem possuir area para recepgao, expedicdo e

administragcao/escritério.

As Centrais de Triagem devem apresentar condi¢gdes de trabalho seguras aos
trabalhadores, além de ser providas de ventilacao e iluminacao apropriadas. De
acordo com a NR 6 (BRASIL, 1978), € recomendado o uso de EPI’s, tais quais:
oculos de seguranca, luvas e/ou mangas de protecdo, calcados fechados de
protecao contra riscos mecanicos, mascaras contra poeira e aventais.

Quanto ao transporte, movimentagao, armazenagem e manuseio de materiais
nas Centrais de Triagem, citam-se as seguintes recomendacgées conforme NR 11
(BRASIL, 1978):

a)a carga maxima de cada equipamento de transporte deve ser indicada em
lugar visivel;

b) os carros manuais de transporte devem possuir protetores de méaos;

c) equipamentos de transporte motorizados devem possuir indicacdo de
adverténcia sonora;

d) maquinas transportadoras com motor de combustéo interna sdo proibidas em
ambientes fechados e sem ventilagao;

e) o transporte manual de um saco de materiais é permitido para distancias até 60
metros, para distancias superiores devem ser utilizados carros de mao ou

equipamento de transporte apropriados;
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f) pranchas para carga e descarga de materiais ndo poderao ser utilizadas caso o
vao seja maior que 1,00 metros, além de a prancha necessitar ter largura minima
de 0,50 metros;
g) as escadas utilizadas para acessos a outros patamares devem ter as seguintes
dimensdes minimas: 1,00 metros de largura, altura maxima do solo de 2,25
metros, espelho de altura igual ou inferior a 0,15 metros, piso com largura

superior a 0,25 metros. A estrutura deve ser metalica ou de madeira que assegure

estabilidade e altura de 1,00 metros.

Salienta-se ainda, a observancia as recomendagbes descritas na NR 12
(BRASIL, 1978), a qual trata da seguranga no trabalho em maquinas e
equipamentos. As Centrais de Triagem existentes devem apresentar as seguintes
condigdes, consideradas triviais, para o manejo dos residuos:

a) piso impermeabilizado;

b) iluminacao suficiente e efetiva,

c) ventilagao adequada;

d) organizagéo das baias de residuos;

e) local definido para recebimento dos residuos da coleta seletiva;

f) numero de trabalhadores compativel com a demanda.

De acordo com o Plano de Saneamento Basico do Municipio de Bento
Gongalves - PSBMBG (BENTO GONCALVES, 2009), sdo planos de agdes com foco
no sistema de residuos soélidos e reciclagem:

a) a reativagao das cooperativas de recicladores:

Ainda segundo o referido Plano, as referidas cooperativas sdo fundamentais
para que uma parcela dos residuos reciclaveis seja novamente incorporada a cadeia
produtiva, através da coleta e segregagao (triagem) realizada pelas cooperativas.
Citam-se as seguintes acées:

e desenvolvimento de um programa de educagdo ambiental que traga

informacdes para a populacdo sobre segregacdo e materiais passiveis de

aproveitamento na coleta seletiva;
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e criagdo de um plano de reativacdo das cooperativas de recicladores
prevendo incentivo a manutengao frequente e auto sustentabilidade;

e desenvolvimento de um programa de capacitacao para os cooperativados,
com apoio técnico necessario e disponibilidade de informagéo para o bom
funcionamento das cooperativas;

e |evantamento das fontes de escoamento do material reciclavel triado nas

cooperativas visando estabelecer potenciais compradores desses materiais.

b) Programa de compostagem dos residuos publicos
O PSBMBG (BENTO GONCALVES, 2009) salienta que a compostagem
auxilia na reducdo de materiais a serem enviados ao aterro sanitario, além de
potencializar a aplicagdo do composto como fertilizante nas areas publicas, como
jardins e gramados. Sao agodes do respectivo Programa:
e diagnosticar a quantidade de residuos publicos provenientes da poda e
jardinagem;
e estabelecimento de procedimentos para segregacao correta dos residuos
solidos, facilitando a montagem de leiras de composto e melhorando sua
qualidade;
e levantamento de areas disponiveis para implantacdo de patio de
compostagem;
e estudo do tipo de processo que mais se adéqua as condigdes do municipio;
e buscar parceiros para implantar e fortalecer o Programa;

e analisar a viabilidade de comercializagao do composto.

A criagao de usina de reciclagem e comercializacdo do composto organico
deve levar em consideracao a existéncia de mercado consumidor potencial. Para tal,
recomenda-se a presenga de um comprador num raio de no maximo 200 km para
absorgao do composto organico (DELGADO, 2009). E importante salientar ainda, o
fomento das acdes de compostagem nas centrais de triagem, tendo em vista que as

mesmas sao triviais na minimizag¢ao das quantidades de rejeitos destinados a aterro.
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2.1.4 Disposigé&o final

No presente item, sao exigidos critérios de selecdo e operagado rigorosos
visando minimizar os impactos causados na implantacao do aterro sanitario. Para
tal, € importante salientar os procedimentos operacionais minimos a serem seguidos
pela empresa SIL Solugées Ambientais, administradora do aterro sanitario de Minas
do Ledo. A empresa citada trabalha segundo diretrizes da Licenca de Operagcao em
vigor n. 4268/2012-DL, com validade para o periodo de 25/07/2012 a 25/07/2016.

Ao se projetar aterros sanitarios de residuos solidos devem-se considerar as
condicdes minimas exigiveis para projetos estabelecidas na NBR 8.419 (BRASIL,
1992). Entretanto, tendo em vista que o aterro sanitario de Minas do Ledo encontra-
se implantado e em operacao, serao citados os procedimentos de manutencéo e
operagcao do mesmo.

Visando garantir a operagcdo do servico de destinacao final de residuos
solidos, devem ser observadas as seguintes condi¢cdes do entorno, de conservacao
e manutengao:

a) a area deve ser cercada,;

b) possuir boas condigées de acessos internos;

c) possuir veiculos e maquinas em bom estado de conservacao, sendo realizada
a manutengao periddica;

d) possuir instalacao de rede elétrica e telefonica;

e) possuir guarita na entrada;

f) possuir sistema de pesagem de caminhdes;

g) possuir garagem;

h) possuir almoxarifado;

i) possuir escritorio proprio para equipe técnica;

j) possuir sanitarios e vestiarios.

Além dos supracitados, salientam-se alguns critérios operacionais minimos a
serem seguidos pela SIL Solugées Ambientais:
a) efetuar o recebimento dos rejeitos provenientes das centrais de triagem;
b) efetuar a pesagem dos veiculos coletores contendo os rejeitos na balanca
rodoviaria localizada na entrada do aterro;
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c) efetuar o transporte dos rejeitos até a frente de trabalho;

d) efetuar a descarga dos rejeitos na praca de descarga da frente de servigo;

e) efetuar o espalhamento dos rejeitos na respectiva célula do aterro sanitario
com auxilio de trator de esteiras;

f) efetuar a compactagdo dos rejeitos com auxilio de trator de esteiras, em
camadas, visando formar uma rampa com inclinacgao;

g) efetuar o recobrimento dos rejeitos compactados com solo.

E importante ainda, seguir alguns critérios quanto a higiene e saude dos
trabalhadores. As instalacdes sanitarias devem ter lavatorios, chuveiros e bacias
sanitarias. Os funcionarios, ao iniciarem o expediente de trabalho, devem trocar de
roupa e vestirem o uniforme de trabalho fazendo uso dos EPI’s disponiveis. Ao final

de cada expediente, os mesmos devem fazer sua higienizagao.

2.2 Indicadores de desempenho operacional e ambiental

Constam, neste topico, os indicadores de desempenho operacional e
ambiental dos servigos publicos de manejo de residuos solidos relacionados a coleta
seletiva.

O monitoramento da coleta seletiva deve ser realizado com o objetivo de
verificar a eficiéncia e a eficacia do seu planejamento. De acordo com Vaistsman
(s.d.), o monitoramento € o acompanhamento continuo de programas e politicas,
quanto a dimensées do processo de implementagéo, como as metas atingidas, que
pode ser feito por meio de indicadores que fornecem informagdes regulares sobre o
desempenho dos programas e das politicas, o que permite sinalizar problemas que
poderao ser enfrentados pelos gestores.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2012) os indicadores dos servigos
de limpeza urbana devem considerar como critérios:

a) a universalidade: os servigos devem atender toda a populagédo, sem excecao;
b) a integralidade do atendimento: devem ser previstos programas e agées para
todos os residuos gerados;

c) a eficiéncia e a sustentabilidade econdmica;
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d) a articulagdo com as politicas de inclusé@o social, de desenvolvimento urbano e
regional e outras de interesse relevante;
e)a adocdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios, a adocdo de solugdes graduais e progressivas e

adequacdao a preservagao da saude publica e do meio ambiente;

f) o grau de satisfacao do usuario.

Para a definicdo dos indicadores, também, consideraram-se as metas que
constam no Plano Municipal de Saneamento Basico (BENTO GONCALVES, 2009) e
no Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (BENTO GONCALVES,
2012).

No Plano Municipal de Saneamento Basico (BENTO GONCALVES, 2009)
constam como metas:

a) medidas a serem consideradas como de curto prazo:

e reativacdo das unidades cooperativadas de recicladores, com incentivos a

sua manutencdo e auto sustentabilidade, através de treinamento e

fornecimento de apoio técnico necessario, com vistas a aumentar os indices

de residuos reciclados no municipio;

e promocao dos objetivos de educacdao ambiental, com vistas a fortalecer

aspectos de sensibilizagdo quanto a reducao dos residuos gerados nos

domicilios, valorizando-se processos de alteracdo dos padrées de consumo.
b) medidas a serem consideradas como de médio prazo:

e implantagdo de sistema de contéineres para coleta dos residuos sélidos

urbanos.

c) medidas a serem consideradas como de longo prazo:

e avaliacdo de alternativas para a reducdo da geracado per capita dos

residuos solidos urbanos, buscando alternativas viaveis para a destinacao

final, considerando as projecoes populacionais previstas.

No Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
(BENTO GONCALVES, 2012) consta que a premissa inicial do gerenciamento
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integrado deve ser a institucionalizacdo da coleta seletiva no Municipio. Ainda, no

Plano esta indicado que:

sd0 necessarias a implementacéo de politicas publicas que favorecem a
coleta seletiva, a segregacao de residuos solidos, a integragéo e incluséo
social dos agentes ambientais com a geracéo de renda e ocupagéo e a
economia ambiental com a reinser¢cdo dos materiais em ciclos produtivos
novos apdés o esgotamento de seu ciclo de vida como produto,
economizando matérias-primas, agua e energia.

Além disso, o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos (BENTO GONCALVES, 2012) indica no prognéstico sobre residuos solidos

urbanos:

reformulacdo da coleta porta a porta, implantacdo de PEV's, para
potencializar a porcentagem de separagéo de residuos para a reciclagem.
Iniciar proposta de recolhimento do residuo seletivo na zona rural € uma das
acdoes que o prognostico identifica.

Em virtude do exposto, sugere-se a adogao dos indicadores apresentados no

Quadro 1,

os quais constam no Sistema Nacional de Informagées sobre

Saneamento (SNIS). A periodicidade de avaliagdo dos indicadores deve ser anual.

Além desses indicadores, o Quadro 1 inclui outros que podem contribuir para a

otimizacao da coleta seletiva.
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2.3 Regras de transporte da Coleta Seletiva e de outras etapas de
gerenciamento de residuos sélidos

Refere-se a indicacao de regras para o transporte da coleta seletiva e
outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de que trata o terceiro
ponto da etapa 1.1, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgédos do
SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente) e do SNVS (Sistema Nacional
de Vigilancia Sanitaria) e demais disposi¢oes pertinentes da legislacéao federal,
estadual e municipal.

Ressalta-se que a etapa 1.1 refere-se aos residuos de estabelecimentos
comerciais, de feiras/eventos e de prestacao de servicos que gerem residuos
caracterizados como nao perigosos.

Além disso, neste tépico sao indicados critérios técnicos de coleta e

transporte referentes a atuacao do prestador de servicos.

2.3.1 Coleta e transporte

Segundo o Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas - CPU (s.d.),
planejar a coleta consiste em agrupar informacgdes sobre as condi¢cdes de
saude publica, a capacidade técnica para a prestagcdo do servico, as
possibilidades financeiras municipais, as caracteristicas da cidade e os habitos
e as reivindicagdes da populacdo, sendo que essas informagdes permitirdo
discutir a maneira de tratar tais fatores e definir os métodos que forem julgados
mais adequados.

Philippi Jr. et al. (2005) afirmam a coleta € o componente do sistema de
gerenciamento de residuos sélidos urbanos mais sensivel perante a populagao,
ja que, em caso de falhas, pode levar ao acimulo de residuos, propiciando a
proliferacao de vetores e odores.

Os servicos publicos de limpeza urbana deverdo ser executados nas
vias e logradouros publicos do Municipio, englobando as areas urbana e rural.
Ao se determinar as rotinas de coleta a serem executadas é importante o
estabelecimento de normas rigidas, visto que as ruas, bairros ou zonas podem
apresentar diversidade de condi¢des. Entretanto, citam-se algumas diretrizes
em nivel de planejamento da coleta seletiva.
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A coleta seletiva €, na maioria das vezes, realizada no periodo diurno,
contudo pode ser realizada em periodos distintos de acordo com a justificativa
técnica. A atividade dos catadores, que figura como fator interveniente, pode
ocorrer tanto a noite como durante o dia. Para tal, € importante que o veiculo
que realiza a coleta seletiva anteceda o da coleta convencional, nos dias em
que haja coincidéncia desses servicos. Assim, os residuos nao reciclaveis
apresentados a coleta seletiva sao recolhidos apods, pela coleta regular
(FUZARO, 2005).

Tendo em vista que algumas vias centrais de Bento Goncgalves
apresentam largura estreita, e que, a coleta nos horarios de grande trafego
dificulta o transito dos veiculos, indica-se a realizagcdo desse servigo em
horarios alternativos. Entende-se que em horarios noturnos ha menos trafego
de veiculos e pessoas, 0 que gera maior comodidade aos habitantes.

Os residuos reciclaveis, em virtude de possuirem baixo teor de umidade
e baixa biodegradabilidade, ndo demandam coleta diaria. Deste modo,
recomenda-se manter a frequéncia de coleta verificada no “Diagnostico do
Plano de Coleta Seletiva” do Municipio.

A coleta seletiva em Bento Gongalves ocorre nos horarios apresentados

no Quadro 2.
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Quadro 2: Percurso de coleta seletiva de residuos reciclaveis em Bento
Gongalves.

Bairro Dias de Coleta

Aparecida, Sdo Roque, Ouro Verde, Loteamento Zatt, Municipal,

Tancredo Neves, Santo Antdo (lado direito Avenida Nelson 22 e 62 feira

Carraro), Loteamento Panoramico lll, Loteamento Bertolini e (a partir das 7h)

Nossa Senhora da Saude

Sao Jodo, Sao Vendelino, Borgo, Cohab, Licorsul, Salgado,
Fenavinho, Vila Nova |, Il e Ill, Eucaliptos, Barracéo, Santa
Helena, Fatima, Santa Marta, Santo Antéo (lado esquerdo
Avenida Nelson Carraro), Imigrante, Caminhos da Eulalia,
Euldlia Baixa e Alta

3% e 5% feira
(a partir das 7h)

Maria Goretti e Humaita

Cidade Alta, Sao Francisco, Sdo Bento e Planalto

Progresso, Universitario, Juventude, Concei¢&o, Jardim Gloria,
Pomarosa, Vinosul,

Santa Rita e Botafogo

22 42 e 62 feira
(a partir das 7h)

Centro 22 a 62 feira
(a partir das 7h)

Sao Pedro, Sao Miguel, Tuiuty, S&o Valentim e Faria Lemos 32 e 52 feira

Vale dos Vinhedos (a partir das 7h)

Passo Velho, Ponte do Rio das Antas, Km 2 e Sao Luiz das "

Atz 42 feira

Linha Demari, Linha Ferri e Alcantara (a partir das 7h)

Fonte: Prefeitura Municipio de Bento Gongalves — Secretaria de Meio Ambiente (setembro, 2014).

Indica-se que a coleta seja realizada no periodo noturno.

No Diagnéstico identificaram-se problemas quanto aos horarios de
coleta de residuos no centro do municipio. O horario de coleta é diurno, o que
acarreta problemas no trafego de automodveis na regido central. A coleta
noturna foi adotada por um periodo de tempo, porém a populagéo reclamava
dos ruidos. Em virtude destas caracteristicas, parece que a coleta noturna é a
mais adequada, devendo ser realizada a sensibilizacdo da populacdo para a
compreensé&o da necessidade deste servigo ser realizado a noite.

Nas regides de predominancia de edificios de apartamentos, o acumulo
de residuos no interior dos edificios pode ser inconveniente. Nesse caso,
recomenda-se a realizacdo de coletas internas mais frequentes (PIEROT,
2009).

A coleta seletiva deve apontar e sensibilizar a populacdo quanto a
remogao dos residuos organicos e reciclaveis em dias diferentes, sendo
realizada de forma alternada.

Em termos operacionais, os veiculos utilizados para a coleta e transporte

devem ser escolhidos de acordo com a quantidade de residuos, do tipo de
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residuo transportado, das caracteristicas topograficas e da malha viaria da
regiao a ser atendida (PHILIPPI Jr. et al., 2005).
Como procedimentos operacionais, devem ser respeitados os seguintes
parametros:
a) controle do peso do residuo sélido coletado;
b) otimizagdo do trajeto e horarios de transferéncia visando a minimizagao
dos problemas de transito. Sendo que se indica, conforme apresentado
anteriormente, que seja feita no horario noturno para evitar transtornos com
trafego;
c) condi¢des de seguranca no transporte dos garis no caminhdo de coleta
(conforme apresentado na sequencia);
d) padrao de qualidade dos servigos, que deve ser verificado através do uso
de indicadores e de relatérios periodicos, e;
e) manutencao dos veiculos e equipamentos, sob responsabilidade do
prestador de servicos que deve atender ao estipulado no projeto basico de
coleta seletiva. Sugere-se que a fiscalizacdo seja realizada atraves da

solicitacao, por parte da Prefeitura, de relatérios mensais.

Na coleta devem-se priorizar os veiculos ndo compactadores, que nao
misturam os materiais e facilitam a operagado de triagem. Tendo em vista que
os materiais reciclaveis possuem peso especifico reduzido, recomenda-se que
os veiculos coletores sejam equipados com sobre guardas altas ou fechados
com tela formando uma “gaiola” (FUZARO, 2005). Dessa maneira, & possivel
aumentar significativamente a capacidade de carga e evitar os inconvenientes
do espalhamento de materiais leves durante o deslocamento.

Aléem disso, os veiculos para coleta devem estar em estado de
conservacao aceitavel, atender aos padrées de emissao de fumaca negra e de
ruidos adequados e possuir condicdo de estanqueidade quanto ao lixiviado
armazenado na carga. Para a coleta convencional indica-se o uso de
caminhdées compactadores, de carregamento lateral com utilizacdo que

equipamento mecanizado, fabricado em aco, podendo possuir dispositivo
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hidraulico para basculamento automatico e independente de contéineres
plasticos padronizados.
Segundo a NBR 13.221 (ABNT, 2010), o transporte terrestres de
residuos deve atender aos seguintes critérios:
a) o transporte deve ser feito por meio de veiculo e/ou equipamento
adequado;
b) o estado de conservagao do equipamento de transporte deve ser tal que,
durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo;
c) o residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries,
assim como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu
espalhamento na via publica;
d) os residuos nao podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou objetos destinados ao uso e/ou consumo humano ou
animal, ou com embalagens destinadas a estes fins;
e) a descontaminacao dos equipamentos de transporte, quando necessaria,

deve ser realizada em local(is) autorizado(s) pelo 6rgao competente.

O numero e capacidade dos veiculos utilizados sdo obtidos a partir da
quantidade de residuos gerados por quildbmetro de coleta. Ja a volumetria de
residuos gerados por dia de coleta &€ determinado nas areas de teste, com
avaliacao do espaco ocupado na carroceria do caminhdo coletor. Para tal, é
medida a extensdo das ruas beneficiadas em cada area desconsiderando-se
as distancias percorridas mais de uma vez, devido a necessidade de manobra
do veiculo (FUZARO, 2005).

Segundo FUZARO (2005), a volumetria de residuos pode ser obtida a
partir do quociente entre a geragao de residuos pelo nimero de quildometros
percorridos em cada area. O coeficiente obtido (m3/km) multiplicado pela
extensao das ruas englobadas na coleta permitira a avaliacao do volume total
de residuos gerados e assim, a capacidade mais indicada para o veiculo
coletor.

Para a coleta seletiva, indica-se que sejam adotados caminhdes bau (ou
prefeitura) ou caminh&o compactador de presséo ajustada.
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Recomenda-se que a equipe de coleta seja composta por até trés
trabalhadores, além do motorista. Reitera-se que a coleta seja desprovida de
veiculo compactador convencional, visando o aproveitamento dos materiais na
triagem. Um dos funcionarios permanece sobre a carroceria do veiculo,
ajeitando a carga para preenchimento do volume util da capacidade, enquanto
os demais executam a coleta (PIEROT, 2009).

O numero de coletores deve variar de acordo com a demanda local,
diminuindo ou aumentando de acordo com o relevo da regido, distancias a
serem percorridas na coleta ou com a quantidade de materiais recolhidos
(FUZARO, 2005).

De acordo com o “Diagnéstico da Coleta Seletiva” verificou-se que, no
contrato n. 377/2010, ha a indicagdo de que a equipe de coleta deve ser
composta por no minimo 03 pessoas. Indica-se que este critério seja mantido
na coleta seletiva. Também, indica-se que a coleta em cada setor seja sempre
de responsabilidade de uma mesma guarnicao, ja que o conhecimento da area
contribui bastante para agilizar o servico e também facilitar a fiscalizacao
(CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS URBANAS, s.d.).

A equipe de trabalhadores envolvidos no servico de coleta e transporte
devera estar devidamente equipada com equipamentos de protegdo individual
(EPI's), sendo indicado que utilizem de forma sistémica: luvas de raspa de
couro, uniforme completo refletivo e calcado antiderrapante. A equipe devera
ainda estar provida de condi¢des de higiene e de seguranca adequadas.

Os EPI's podem ser os mesmos usados pelas equipes da coleta
convencional. Recomenda-se a utilizagdo de simbologia de coleta seletiva no
uniforme usado, visto que sensibiliza a populagéo quanto ao processo.

Sugere-se que o Poder Publico solicite e fiscalize as condigbes de
trabalho da equipe de coleta de residuos, reforcando que a responsabilidade
pelo fornecimento dos EPI's e das condicdes de higiene e de seguranca cabe a
empresa prestadora de servigos. As indicagdes quanto aos meios a serem
utilizados para o controle e a fiscalizagcdo sao apresentados no Capitulo 4 —

item 4.3 deste documento.
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Por fim, indica-se a adogéao dos seguintes critérios no projeto basico da
coleta, para otimizagcdo dos servicos por parte da empresa contratada
(CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS URBANAS, s.d.):

a) utilizar ao maximo a capacidade de carga dos veiculos coletores;

b) aproveitar integralmente a jornada normal de trabalho da méao-de-obra;

c¢) reduzir os trajetos improdutivos;

d) fazer uma distribuicao equilibrada da carga de trabalho para cada dia e
também para todas as guarnicdes;

e) estabelecer que o comego de um itinerario seja proximo a garagem e o
término proximo ao local de destino, sempre que for possivel;

f) a coleta em areas com fortes declividades deve ser programada para o
inicio da viagem (o caminhao esta mais leve);

g) sempre que possivel, coletar nos dois lados da rua ao mesmo tempo,
mediante trajetos com poucas voltas;

h) em ruas muito largas ou de transito intenso € aconselhavel fazer a coleta
primeiro de um lado e depois do outro;

i) quando a rua servir de estacionamento a muitos veiculos e/ou possuir
transito intenso, é aconselhavel escolher os horarios em que esteja mais
desimpedida;

j) néo é recomendavel a entrada dos caminhdes coletores em travessas de

curta extensdo ou em ruas sem saida.

2.3.2 Critérios para estabelecimentos comerciais

Neste item sao apresentados os critérios indicados para o
gerenciamento de residuos de estabelecimentos comerciais, de feiras/eventos
e de prestacao de servicos que gerem residuos caracterizados como nao
perigosos.

Os residuos solidos dos estabelecimentos comerciais, de feiras/eventos
e de prestacao de servicos que gerem residuos caracterizados como nao
perigosos tem similaridade com os residuos solidos domeésticos. De acordo

com Philippi Jr. e Aguiar (2005), os residuos comerciais, em geral, possuem
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caracteristicas compativeis com os domeésticos, embora sua composi¢cao possa
ter proporcdes diferentes de materiais.

Para a definicdo de critérios para estabelecimentos comerciais,
consultou-se a Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002), sendo
que uma sintese é apresentada no Quadro 3.

Estabelecimento comercial, de acordo com o Cédigo Civil (BRASIL,
2002), é todo complexo de bens organizado, para exercicio da empresa, por
empresario ou por sociedade empresaria. Ja prestacao de servigco € o exercicio
de qualquer atividade material ou intelectual com fim produtivo ou lucrativo.

Para este documento, estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos foram delimitados como sendo os grandes geradores de residuos
solidos, tal como estabelecimentos de venda ou producdo de alimentos para
consumo imediato, hotéis e similares, feiras, comércio ambulante, mercados e
similares e eventos.

Para as feiras promovidas em logradouros publicos, indica-se (CENTRO
DE ESTUDOS E PESQUISAS URBANAS, s.d.):

a) estabelecimento de um horario para término da feira livre, com objetivo de
limpar a area o mais breve possivel;

b) iniciar o servico tao logo a feira termine;

c) varrer toda a area utilizada;

d) varrer o passeio e do centro da rua para as sarjetas, de onde sera
removido o residuo;

e) recolher o residuo, a medida que for varrendo, através de equipamento
adequado;

f) lavar o logradouro ap6s a varredura e remocgéo, quando pertinente;

g) aplicar desodorizante no setor de venda de peixe.

Sobre as feiras que ocorrem em Bento Gongalves, a Secretaria de Meio
Ambiente indica que:
a) feira do produtor e feira ecolégica: os proprios produtores limpam,

armazenam e destinam os residuos;
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b) feiras realizadas no parque de eventos: o parque realiza a limpeza no

local, ficando a cargo da Prefeitura a coleta de residuos.
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2.4 Definicao das responsabilidades do Plano de Coleta Seletiva

Neste topico sado definidas as responsabilidades do Plano de Coleta
Seletiva quanto a sua implementacao e operacionalizacao, incluidas as etapas
do plano de gerenciamento de residuos solidos a que se refere o terceiro ponto
da etapa 1.1 a cargo do Poder Publico.

Para a definicdo das responsabilidades do Plano de Coleta Seletiva
consultaram-se as legislagées nacional, estadual e municipal.

No capitulo Il da Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010)
estao descritas as responsabilidades dos geradores e do Poder Publico, sendo
estas:

a) o poder publico, o setor empresarial e a coletividade sao responsaveis
pela efetividade das acbes voltadas para assegurar a observancia, as
diretrizes e as demais determinagdes da Lein. 12.305 (BRASIL, 2010);

b) o titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos é responsavel pela organizacao e prestacao direta ou indireta desses
Servigos;

c) o gerador de residuos solidos domiciliares tem cessada sua
responsabilidade pelos residuos com a disposicao adequada dos mesmos

para a coleta.

Além disso, na Politica Nacional é instituida a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto, a ser implementada de forma
individualizada e encadeada, abrangendo fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares dos servigcos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos.

Ja no Decreto n. 7.404 (BRASIL, 2010) estdo definidas as seguintes
responsabilidades:

a) os consumidores sao obrigados, sempre que estabelecido sistema de
coleta seletiva ou de logistica reversa obrigatéria, a acondicionar
adequadamente e de forma diferenciada os residuos soélidos gerados e a
disponibilizar adequadamente os residuos soélidos reutilizaveis e reciclaveis
para coleta ou devolucgéo;
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b) a coleta seletiva sera realizada mediante a segregacao previa dos
residuos solidos;

c) o sistema de coleta seletiva sera implantado pelo titular do servigo publico
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e devera estabelecer, no
minimo, a separacao de residuos secos e umidos e, progressivamente, a
separacao dos residuos secos em suas parcelas especificas;

d) os titulares do servigco publico de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos definirao os procedimentos para acondicionamento adequado e
disponibilizacao dos residuos soélidos objeto da coleta seletiva;

e) o sistema de coleta seletiva priorizara a participagao de cooperativas ou

de outras formas de associacdao de catadores de materiais reutilizaveis e

reciclaveis constituidas por pessoas fisicas de baixa renda.

A Politica Estadual de Residuos Sélidos (RIO GRANDE DO SUL, 2014)
segue o definido na Politica Nacional, apresentando diretrizes similares.

O Cddigo Municipal de Limpeza Urbana (BENTO GONCALVES, 2002),
por sua vez, define os procedimentos no ambito do municipio.

Na Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002) ha a definicdo
do acondicionamento e apresentagao dos residuos para a coleta regular.
Indica-se que o mesmo possa ser utilizado para a coleta seletiva, sendo que os
critérios sao:

a) os sacos plasticos contendo residuos devem estar convenientemente
fechados, em perfeitas condi¢des de higiene e conservacao;

b) os recipientes que nao apresentarem condicées minimas de uso, serdo
considerados irregulares e recolhidos pela Secretaria Municipal de Meio

Ambiente, sem prejuizo de san¢des cabiveis.

Conforme definido na Lei complementar n. 56 (BENTO GONCALVES,
2002), somente os sacos contendo residuos nas condigées descritas no item
1.1 deste capitulo serédo recolhidos pelo servigo regular de coleta. Entende-se
que o mesmo deve ser adotado para a coleta seletiva e que é responsabilidade

do municipe o correto acondicionamento dos residuos.
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Além disso, esta definido na Lei complementar n. 56 (BENTO
GONGCALVES, 2002), que a coleta, transporte e destinacao final do residuo
domiciliar sdo de exclusiva competéncia da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, que podera adjudicar os servigos a terceiros, gratuita ou
onerosamente.

Nas Figuras 3 e 4 é possivel visualizar os fluxogramas com indicacdo de
responsabilidades quanto a coleta manual e a coleta mecanizada.

Por fim, no Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos (BENTO GONCALVES, 2014) estao descritas as responsabilidades e
deveres, sendo estes:

a) cada gerador, pessoa fisica ou juridica, é responsavel pelos seus
residuos e devera dar o destino correto ao mesmo, como também devera
possuir o seu plano de residuos sélidos;

b) € de responsabilidade do gerador, juntamente com um profissional
habilitado, a implementacao e operacionalizacao das etapas do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos;

c) a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, responsavel por definir
estratégias e meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagédo, no
ambito local, da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de
gerenciamento de residuos solidos;

d) a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, através do setor de fiscalizacéo,
fica responsavel pelas constantes fiscalizagdes com suas devidas autuacdes

e notificacoes.
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3 PROGRAMAS E ACOES

Baseados nas caréncias indicadas no “Plano de Coleta Seletiva do
municipio de Bento Gongalves/RS - Diagnédstico dos residuos solidos gerados
no Municipio” e com o objetivo de atender as diretrizes que constam na Politica
Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), na Politica Estadual de
Residuos Solidos (RIO GRANDE DO SUL, 2014) e no Plano Nacional de
Residuos Solidos — versdo preliminar (BRASIL, 2012), sao indicados os
seguintes programas e acbes a serem implementados, gradualmente, de
acordo com o cronograma apresentado neste capitulo.

Ainda, para a indicacao destes programas e acgoOes, baseia-se na Lei
Complementar n. 56 (BENTO GONCALVES, 2002), a qual afirma que a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, a Secretaria Municipal de Saude e o
IPURB deverao adotar a reciclagem e reaproveitamento, como formas
preferenciais de destinacao final dos residuos sélidos.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) estabelece
também a ordem de prioridade para a gestao dos residuos, que deixa de ser

voluntaria e passa a ser obrigatéria, conforme esquema mostrado na Figura 5.

Figura 5: Escala de prioridade na gestao de residuos soélidos.

L 2 Reducio |
B 3 Reutiizacio ]

' Ordem de Prioridade
na Gestdo e no
Gerenciamento de

| lei12.305/2010Art.8"

Fonte: Portal Residuos Sdlidos (2015).
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Conforme a Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Parana (SMARH, 2015), os planos estabelecem diretrizes, prioridades e
objetivos gerais a serem alcancados em determinados periodos. Os programas
estabelecem, por sua vez, objetivos gerais e especificos focados em
determinado tema. Ja as agbes visam o alcance de determinado objetivo
estabelecido pelo programa e a atividade, por sua vez, visa dar concretude a
agao.

Em resumo, os programas se constituem no conjunto de ac¢des que visa
atingir o(s) objetivo(s) de melhoria na infraestrutura e servigos, envolvendo
diferentes sujeitos (gestores publicos, prestadores de servicos, representantes
da sociedade, entre outros) no seu planejamento.

Ja as acgdes referem-se as atividades que devem ser executadas para
atingir o(s) objetivo(s) do programa. A articulagao e realizacao dessas agodes €
que condiciona o sucesso do programa institucionalizado.

Para o caso do Plano de Coleta Seletiva, define-se o horizonte de
planejamento para 20 anos, seguindo as orientacdes legais para os Planos
Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos. A agenda foi elaborada
considerando o prazo de execucao das estratégias neste horizonte, conforme o
indicado pela Politica Nacional de Saneamento Basico (BRASIL, 2011) e os
prazos indicados pela FUNASA (2012):

a) Emergencial: implementacao das acdes em até 3 anos (2015 a 2017);

b) Curto prazo: agcdes a serem implementadas entre 4 a 8 anos (2018 a
2021);

c) Médio prazo: agdes a serem implementadas entre 9 a 12 anos (2022 a
2025);

d) Longo prazo: acdes a serem implementadas entre 13 a 20 anos (2026 a
2034).

3.1 Programas e agoes de capacitagcao técnica
Este item apresenta os programas e as acgdes de capacitacdo técnica

voltadas para a implementagédo e operacionalizacdo da coleta seletiva, por
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parte do Poder Publico e empresa contratada para realizar a coleta de
residuos.

Este Programa de qualificacdo da gestdo publica municipal prevé a
capacitacao da equipe técnica da Prefeitura Municipal de Bento Gongalves, em
especial dos atores envolvidos no planejamento e gestédo de residuos solidos.

Busca-se com este programa, a melhoria dos servicos publicos, para
ampliar a fiscalizagédo e para a alimentacdo das informagdes no banco de
dados. Assim, este Programa contempla agbées de treinamento e capacitagao
dos funcionarios publicos municipais para a implementagdo das acdes
previstas no Plano de Coleta Seletiva Municipal, subsidiando acées previstas
neste documento.

Os programas e acoes referentes a capacitagdo técnica encontram-se

no Quadro 4.
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3.2 Programas e acoes de educacao ambiental

Este item apresenta os programas e as agdes de educacao ambiental
que promovam a nao geracdo, a redugdo, a reutilizagado e a reciclagem de
residuos sélidos, em carater continuo a cargo do Poder Publico.

A falta de informagdes da populagdo referente ao manejo de residuos
sélidos pode ser fator que interfere nas caracteristicas dos residuos gerados e,
consequentemente, nos sistemas de tratamento, destinacéo e disposicao final
a serem adotados pelo Pode Publico.

Independente do tipo de coleta a ser adotado, manual ou mecanizada, a
educacao ambiental &€ peca fundamental para a aceitagao e confiabilidade nos
servicos prestados, incentivando a participacdo da comunidade. Conforme
Barao (2008) é importante destacar que os moradores s&o responsaveis por
levar os residuos gerados até o local de coleta, sendo dispondo-os no
logradouro ou em contéineres. A partir desse ponto, o Municipio torna-se
responsavel pela coleta, transporte, destinacao e disposicao final apropriadas.
A eficiéncia dessas etapas exerce um efeito preponderante sobre a motivacao
da populacédo quanto a adesdo ao projeto, uma vez que os moradores nao
estao dispostos a viajar longas distdncias nem ao menos desviarem-se de seus
roteiros habituais para disponibilizar seus residuos na via publica.

Os programas e as acgodes referentes a educagcao ambiental encontram-

se no Quadro 5.
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3.3 Programas e agOes para a participagao de grupos interessados

Este item apresenta os programas e as agées dos grupos interessados,
em especial das cooperativas ou outras formas de associacao de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda, se houver, a cargo do Poder Publico.

Deste modo, este Programa pretende a melhoria no gerenciamento de
residuos no Municipio através de melhorias na execucao das atividades de
trabalho dos catadores e do estabelecimento de novas parcerias com grupos
interessados, como: sindicatos, camara dos dirigentes lojistas, camara de
industria e comércio, organiza¢gées nao governamentais e outras entidades de
representatividade.

O envolvimento destes grupos e instituicbes garante a participagéao
popular no processo. O procedimento de planejamento e a validacado do Plano
de Coleta Seletiva Municipal define o inicio do processo de sua implementacéo.

Os programas e acbes referentes as iniciativas de participacdo de

grupos interessados encontram-se no Quadro 6.
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4 ANALISE FINANCEIRA

De acordo com IBGE (2010) apud Besen (2012), os servicos de manejo
de residuos sélidos impactam em até 20% dos gastos no orcamento das
administragées municipais. Embora a parcela seja significativa, a diferenca de
custos entre a coleta seletiva e regular vem diminuindo. A pesquisa Siclosoft
(2010) demonstra que o custo, que ja foi dez vezes maior em 1994, foi

estimado em apenas quatro vezes maior, em 2010.

4.1 Avaliagao do mercado de reciclaveis

Neste item é apresentada a avaliacdo do mercado de reciclaveis e
mecanismos para a criagao de fontes e negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizacao dos residuos sélidos.

Em virtude das mudancas no padrao de consumo do brasileiro, com
aumento do poder de aquisicdo de bens e alteragbes nos habitos, as
caracteristicas dos residuos gerados vém sendo modificadas. Segundo
Moratoya et al. (2013), dentre os fatores que alteram os padrées de consumo
atuais estdo a urbanizagao, globalizacdo e a renda. Além dos mencionados,
citam fatores como crescimento populacional, mudancas tecnoldgicas e
melhoria de condi¢gdes socioecondmicas dos paises e cidades (BESEN, 2011).

Verifica-se que, ao longo do tempo, a porcentagem de residuos
reciclaveis na sua composicao total vem aumentando. Essa tendéncia pode ser
constatada, de forma indireta, através dos estudos realizados pelo Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2012) denominado “Diagnéstico dos
Residuos Sdlidos Urbanos”, no qual avaliou o consumo aparente de materiais
potencialmente reciclaveis e a participacao de cada um destes na producéo de
embalagens como forma de indicar o padrao de geragao de residuos sélidos.
No estudo, entre os anos de 2005 e 2008, verificou-se o gradual aumento do
consumo aparente dos seguintes materiais: aluminio, aco, papel/papelao,

plastico e vidro.
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Consumo aparente (CA), segundo o Plano Nacional de Residuos
Sélidos (BRASIL, 2012) representa o que € consumido de um produto em um
determinado periodo; o consumo aparente representa o0 maximo
potencialmente reciclavel se for assumido que todos os residuos descartados
foram produzidos no mesmo ano; por fim, cabe ressaltar que o conceito de
consumo aparente considera apenas o comércio exterior de um produto
especifico quando esse é transacionado como produto fim.

Considerando o crescente aumento na geragéo de materiais reciclaveis,
€ necessario, para a gestao dos residuos sélidos, prever a adogao de medidas
de estimulo a cadeia de reciclagem, incluindo a adoc¢ao de alternativas técnicas
para a correta destinacao final dos residuos solidos.

A cadeia de reciclagem inclui os sujeitos apresentados na Figura 6.

Figura 6: Estrutura da cadeia de reciclagem.

Nivel 4 - Recidadores

Nivel 3 - Grandes sucateiros, aparistas depdsitos,
grandes ferros-vethos etc.

Nivel 2 - Pequenos e médios sucateiros
Nivel 1a - Cooperativas ¢ Centrais de Triagem
Nivel 1 - Catadores auténomos

Fonte: CEMPRE (2004) apud Instituto Ethos (2007).

A cadeia de reciclagem tem como base os catadores autdnomos,
seguidos das cooperativas e centrais de triagem, pequenos e médios
sucateiros, grandes sucateiros e, por fim, os recicladores. Segundo SEBRAE
(2008), a cadeia produtiva dos produtos advindos de reciclados € vista em trés
etapas: a) coleta e triagem dos residuos, observados os tipos e fontes de
materiais; b) beneficiamento por meio de moagem, prensagem, lavagem e

secagem; c) reutilizagdo em diversos segmentos produtivos (Figura 7).
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Figura 7: Etapas da cadeia de reciclagem.
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Fonte: Sebra/Multiviséo (2008).

No Decreto n. 7.404 (BRASIL, 2010), em seu artigo 11, esta definido que
o sistema de coleta seletiva de residuos sélidos devera priorizar a participagao
de cooperativas ou de outras formas de associacao de catadores de materiais
reciclaveis e reutilizaveis constituidas por pessoas fisicas de baixa renda. Ou
seja, a coleta seletiva deve ser considerada como a fonte de matéria-prima
para a cadeia de reciclagem. Nesse sentido, Besen (2012) afirma que a coleta
seletiva de matérias reciclaveis no Brasil € distinta pelo componente de
inclusao social de catadores e politicas publicas de apoio a organizacdo em
associacoes e cooperativas.

Além disso, no Plano Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2012),
uma das diretrizes para o cumprimento das metas é a qualificacdo e
fortalecimento da organizagao para a inclusdo socioecondmica dos catadores
de materiais reciclaveis e reutilizaveis organizados em cooperativas e outras
formas associativas. Essa diretriz deve ser concretizada através da seguinte
estratégia:
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implementar a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas e
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, como prestadores de servigcos devidamente contratadas
pelas administragbes publicas municipais e desenvolvidas em
parceria com os atores da sociedade civil com o devido pagamento
aos catadores pela coleta, triagem e destino final adequado na cadeia
de reciclagem.

Além de considerar as cooperativas e associa¢oes de catadores como
um dos elementos da cadeia de reciclagem, é importante sua estruturagcao com
o objetivo de diminuir a porcentagem de catadores que atuam no mercado
informal. De acordo com Besen (2012), a coleta seletiva formal desviava
apenas 2% dos residuos soélidos urbanos do pais em 2008, mostrando que a
maior parte dos residuos reciclaveis que chegam a industria ainda € coletada
pela grande quantidade de catadores que trabalham nas ruas em condigées
precarias de saude e segurancga do trabalho.

De acordo com o IPEA (2012), a insercao de catadores na cadeia de
reciclagem deve ser considerada ja que cabe aos mesmos apenas a parcela de
recursos que sao capazes de obter através da comercializagao de reciclaveis
em um mercado bastante volatil, com estrutura de oligopsénio (forma
de mercado com poucos compradores e inumeros vendedores), elevado grau
de informalidade e presenca de atravessadores.

A Figura 8 apresenta um fluxograma com a indicagao dos catadores na

recuperacao de materiais reciclaveis.

54
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

2€:20 9102 Inf 0z - oAnelsiba ojuswepedsg



&

PLANO DE COLETA SELETIVA

METAS E ACOES

Figura 8: Fluxograma da recuperacao de bens pés-consumo.
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Fonte: IPEA (2012).

é o

A incluséo dos catadores como parte integrante da cadeia de reciclagem

inicio de mudancas,

seguindo os principios da sustentabilidade:

economicamente viavel, ecologicamente correto e socialmente justo. Neste

sentido, o Instituo Ethos (2007) indicou um modelo de negdcios sustentaveis

que tem como principal caracteristica ampliar as formas de interacdo e de

relacao entre empresas socialmente responsaveis e cooperativas de catadores,

o qual é apresentado na Figura 9.
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Fonte: Instituto Ethos (2007).

Os beneficios desse modelo de cadeia sado apresentados na Figura 10.

Figura 10: Beneficios do modelo de nego6cios na cadeia de reciclagem.
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Fonte: Instituto Ethos (2007).

56
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

2€:20 9102 Inf 0z - oAnelsibe ojuswepedsg



=
PLANO DE COLETA SELETIVA
§ 1 METAS E ACOES

Para avaliagdo do potencial das associagbes de catadores
estabelecerem vinculos de negécios sustentaveis, o que permitira a criagao de
novos negocios, aumento da renda e do numero de empregos, foi aplicada
uma matriz de avaliagdo desenvolvida pelo Instituto Ethos (2007), que
encontra-se no Anexo 1. Essa matriz foi modificada pelos autores para melhor
aplicacao a realidade do Municipio.

Quanto aos vinculos dos negocios entre empresas e organizagdes de
catadores, salientam-se alguns desafios a serem superados e observados por
ambos. As empresas, citam-se os seguintes (ETHOS, 2007):

a) aprofundamento dos conhecimentos sobre cadeia de reciclagem e
impactos sociais e econémicos;

b) financiamento de acbes de voluntariado corporativo ou de investimento
social privado em detrimento da geragao de novos postos de trabalho;

c) melhor conhecimento do trabalho desenvolvido pelas cooperativas;

d) adocao de critérios para a selecao das associagdes como fornecedoras
e prestadoras de servico compativeis com a realidade dessas associagdes
de reciclagem;

e) buscar viabilizar instrumentos de formalizacdo de parcerias entre
cooperativas e empresas;

f) priorizar as associag¢des de reciclagem como fornecedoras locais frente a

internacionalizacao do mercado de reciclaveis.

As associagées de reciclagem, conforme mesmo autor, salientam-se os

seguintes desafios:

a) buscar aprimorar os processos de organizagéo, regularizacao e gestao da

cadeia produtiva;

b) estar ambientalmente regularizada;

c) melhorar logistica, distribuicdo e escala de producao;

d) estimular a valorizagédo do produto de venda com material reciclado;

e) viabilizar a adequacao tecnoldgica integrada a manual nos processos de

aproveitamento de materiais reciclaveis;

f) fortalecer a rede de comercializagdo para a venda para a industria.
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A matriz foi aplicada para as 8 Associagdes de Reciclagem instaladas no
Municipio. Os resultados sao apresentados nos Quadros 7 e 8. No Anexo 1
também € apresentado o Quadro com a escala utilizada para a pontuacao das

associagoes.
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Na Figura 11 consta a pontuagéo das associacbes na avaliagdo do
potencial das associagdes de catadores estabelecerem vinculos de negocios

sustentaveis.

Figura 11: Pontuagao obtida pelas associa¢gdes na avaliagcao do potencial
das associagcbes de catadores estabelecerem vinculos de negoécios
sustentaveis.
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Fonte: elaborado pelos autores.

As associacbes que obtiveram melhor pontuacao sdo a Sdo Roque e a
Jardim Gloria, em especial por apresentarem melhor infraestrutura. Ja as
associacbes Progresso e Universitario foram as que obtiveram menor
pontuacéo, demonstrando caréncias em infraestrutura e outros aspectos
organizacionais. A pontuacgao obtida pelas associacdes pode ser uma forma de
indicar aquelas com prioridade em realizar modificacées ou melhorias.

Sendo assim, para o aumento de renda e emprego devem ser sanadas
as caréncias apontadas no “Diagndstico do Plano de Coleta Seletiva’. Sao
destacadas as seguintes:

a) ha coleta dos materiais reciclaveis transferidos para a via publica por
empresas privadas ou nao autorizadas;
b) as condicées de infraestrutura das centrais de triagem ndo séo

adequadas, acarretando em dificuldades na realizacao do trabalho;
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c) néao foi verificada a realizacdo de capacitagbes dos catadores quanto
aos critérios de segregacgao dos residuos reciclaveis;

d) auséncia de caracterizagao padrao de alguns materiais, assim as
associagbes de catadores efetuam a separagdo segundo critérios e
categorias distintas de materiais;

e) nao foi evidenciada que a renda obtida com a comercializagédo dos

residuos reciclaveis é dividida de forma igualitaria entre os associados.

A instalacdo de uma Central de Triagem unica pode aumentar a
capacidade produtiva, melhorar as condi¢des do ambiente de trabalho, otimizar
a gestdo de negdcios e evitar atravessadores na comercializagédo do material
reciclavel, o que pode vir a aumentar a renda mensal dos catadores.

Outro fator que pode agregar competitividade as Centrais de Triagem é
a instalacdo de equipamentos mecanizados visando ampliar a capacidade
produtiva. Assim, pode-se atrelar o trabalho manual dos trabalhadores ao

mecanizado, tornando a linha semi-mecanizada.

4.2 Realizagao de estudo sobre a cadeia produtiva de reciclagem

Refere-se a realizagdo de estudo sobre a cadeia produtiva de
reciclagem, propondo alternativas de comercializagao dos produtos, por parte
das Associagdes que realizam a triagem do material reciclavel no Municipio.

Para atingir as metas que constam na Politica Nacional de Residuos
Solidos (BRASIL, 2010), deve-se prever a implementacdo da cadeia de
reciclagem.

A base da cadeia de reciclagem é constituida pelas centrais de triagem.
No municipio de Bento Gongalves ha 8 centrais de triagem, sendo que 1
dessas trabalha predominantemente com vidros, representando cerca de 94%
dos total de materiais comercializados.

Ainda, sobre a venda de materiais reciclaveis triados, foram levantadas
informacdes sobre as empresas que atuam na comercializagdo de materiais
reciclaveis junto ao CEMPRE, a FIERGS (Federacao das Industrias do Rio
Grande do Sul) e a Prefeitura Municipal de Bento Gongalves. Para
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levantamento, verificaram-se as empresas que atuam nos municipios de Bento
Gongalves, bem como Caxias do Sul, Garibaldi e Farroupilha, visto que estas
sao as cidades proximas ao Municipio em estudo e que integram a Regido
Metropolitana da Serra Gaucha.

No Quadro 9 encontra-se a lista de empresas fornecida pela Prefeitura
de Bento Gongalves. Ja no Quadro 10 sdo listadas as empresas cadastradas
junto ao CEMPRE.

Consultaram-se, também, informac¢des na FIERGS, a qual possui uma
‘Bolsa de Reciclaveis”, que um portal eletrébnico de compra, troca e venda de
residuos, buscando fortalecer e criar novas oportunidades para o setor de
reciclagem, nao somente no Rio Grande do Sul, mas em todo o pais.

No dia 13 de fevereiro de 2015 foi consultado o site da Bolsa de
Residuos (http://www.bolsadereciclaveis.org.br) para obter informacdes de
empresas cadastradas, bem como foi realizado contato telefénico. Obteve-se
informacgdes de que o site esta em manutencéo até o fim deste més, voltando
em atividade no inicio do més de marco. Portanto, nao foi possivel obter uma

lista das empresas cadastradas no sistema FIERGS.
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Quadro 9: Informagdes sobre as empresas de atuagdao na regiao

metropolitana da Serra Gaucha
reciclagem.

que tem como ramo de atividade a

Empresa

Local

Nova Pack Embalagens - Injeta

Bento Goncalves

Imigrante Comércios de Aparas

Caxias do Sul

Fontanela Comércio de papéis

Farroupilha

Fonte: Prefeitura Municipal de Bento Gongalves.

Quadro 10: Informacgdes sobre
metropolitana da Serra Gaucha

as empresas de atuagao na regiao
que tem como ramo de atividade a

reciclagem.
Empresa Local Materiais
Filiplast Bento Goncalves Plasticos: PEBD.
BG Materiais Reciclaveis Bento Goncalves -
BG Ferramentas Bento Gongalves -
Sulpet Plasticos Ltda. Farroupilha Plasticos: PET, PEAD, PP.
Refaplast (Ferrujo) Farroupilha Plasticos: PEAD, PP, PS, PVC, PET.
quli Plésticos Industria de Farroupilha Plasticos: PVC, ABS, PP, PEAD, PEBD,
Plasticos Ltda. nylon.
Bcét;p?last Industria de Plasticos Garibaldi Plasticos: PEBD.
Vitéria Comércio Plasticos .
Papelo Ltda. Caxias do Sul -
PET, PS, PEAD, PVC, PP, EVA, ABS, nylon,
aluminio, cobre, papel branco, papeléo, papel
Torasarvice Caxias do Sl jornal, pgpel misto, PET verde, PEAD rigido,
PVC rigido, PVC flexivel, PP filime, PP rigido,
bombonas, borracha, papel, PET, plastico
filme, tambores, tecido.
Reponte - Tecnologia em Caxias do Sul Plasticos: PEBD, PEAD, PP, PS, PC, ABS,
Reciclagem de Plasticos Ltda. nylon.
Recthomaz Caxias do Sul Plasticos: PEAD, PP.
: Plasticos: PEBD, PEAD, PP, PS, PVC, PET,
Plasmac Caxias do Sul ABS, PC. nylon.
; . PET, PEBD, PS, PEAD, PP, PEAD rigido,
e S e Caxias doSul | PEAD filme, PEBD rigido, PEBD fime, PP
) filme, PP rigido, PEAD flexivel, plastico filme.
Plasticos: PEBD, PEAD, PP, PEAD filme,
MG Plasticos Ltda. Caxias do Sul PEBD filme, PEBD rigido, PP filme, PEAD
flexivel, plastico filme.
Majeplastic Caxias do Sul Plastico: PP
Cristal Form Industria e
Comeércio de Embalagens Caxias do Sul Plasticos: PET incolor, PET verde.
Ltda.
PET, PEBD, PS, PEAD, PVC, PP, ABS,
nylon, ferro, ago, aluminio, bronze, cobre,
inox, latéo, papel branco, papeldo, papel
Ciclosul Classificagao e jornal, papel misto, longa vida, PET verde,
Selecéo de Residuos Sélidos Caxias do Sul PET incolor, PEAD rigido, PEAD filme, PEBD
Ltda. rigido, PEBD filme, PVC rigido, PVC flexivel,
PP filme, PP rigido, tubo dental, PEAD
flexivel, bombonas, metais ferrosos, papel,
PET, plastico filme.

Fonte: CEMPRE - consulta a pagina em 13 de fevereiro de 2015.
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Um dos fatores que devem ser considerados, na realizacao de estudos
da cadeia de reciclagem, € o valor de comercializagédo dos materiais. Assim,
pode-se fazer uma estimativa de receitas decorrentes da venda de materiais.

O CEMPRE (Compromisso Empresarial para Reciclagem) em sua
pagina na internet disponibiliza o valor estimado de comercializagdo de
materiais reciclaveis. Em consulta realizada em 13 de fevereiro de 2015, foram

obtidos os valores que séo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Valores de venda de materiais reciclaveis, expresso em reais
por tonelada.

. Valor (R$ Valor (R$
Material Cancfas) Carac. Porto A(Ieg:'e Carac.
Papelao 360,00 PL 320,00 PL
Papel branco 400,00 PL 440,00 PL
Latas de aco 160,00 - 150,00 P
Aluminio 3.000,00 - 2.450,00 P
Vidro incolor 60,00 P 50,00 18
Plastico rigido - - 350,00 PL
PET 1.400,00 P 1.400,00 P
Plastico filme 100,00 PL 100,00 PL
Longa vida 150,00 PL 180,00 PL

Legenda: Carac.= caracteristicas; P = prensado; L = limpo.
Fonte: CEMPRE — consulta & pagina em 13 de fevereiro de 2015.

Os valores de comercializagcdo dos materiais sao apresentados na
Tabela 2, segundo informacées fornecidas pela Secretaria de Meio Ambiente
do municipio de Bento Gongalves na ocasiao do “Diagnéstico”.

Segundo GODECKE (2013), em analise de mercado dos principais
materiais reciclaveis no Brasil, o custo médio da coleta seletiva nas grandes
cidades € de cerca de R$424,00/tonelada, cerca de 4,5 vezes superior ao da
coleta convencional. Ainda segundo o mesmo autor, os valores de mercado e

custo de alguns materiais sao listados na Tabela 3.
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Tabela 2: Valores de venda dos materiais comercializados pelas
Associagoes de Reciclagem.

Material Preco (R$/kg)
PET Branco 1,70
PET Verde 1,30
Resina 0,50
Margarina 0,40
Balde/Bacia 0,35
Leitoso 1,00
Leitoso Cristal 1,10
Plastico Mole Branco 0,90
Plastico Mole Colorido 0,40
PEAD Colorido 0,80
Fita Verde 0,15
Misto 0,08
Misto Solto 0,07
Embalagens longa vida 0,15
Papelao 0,34
Jornal 0,15
Papel Branco 0,30
Cimento 0,15
Tampinha 0,80
PVC 0,30
PP 1,10
Ferro 0,14
Vidro 0,06
Outros Metais 410

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Bento Gongalves (2014).

Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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Tabela 3: Valores de venda e comodities dos materiais comercializados
pelas associagdes de catadores.

Material Valor(c};(;/rl'r::)r cado Valor comodities (R$/kg)

Aluminio® 3,90 5,11
Ago® Entre 0,10 e 0,50 1,32
PET® 1,62 -

PEAD e PEBD® 0.80 4,61
PP® 0,30 4,67
Papel branco (fibra curta)’ 0,38 1,53
Papelo (fibra longa)® 0,35 1,56
Vidro" Entre 0,03 € 0,18 -

0 valor de mercado refere-se ao preco pago pela industria aos catadores em janeiro de 2015, por latas de aluminio
prensadas (ABAL, 2015). Ja o valor comodities é relativo ao prego da tonelada do metal aluminio na London Metal
Exchange, R$ 5.112,00 por tonelada (LME, 2015).

°Q valor de mercado trata do valor recebido pelos catadores em agosto de 2012, R$ entre R$100,00 e R$500,00 por
tonelada de ago, sendo R$180,00 por tonelada prensada (CEMPRE, 2015). Enquanto que o mesmo metal estava
cotado em R$1.320,00 por tonelada segundo LME (2015).

°O valor do PET comercializado pelos catadores segundo CEMPRE (2015) é de aproximadamente R$1.700,00 por
tonelada de PET prensada.

40 valor do PEAD e PEBD comercializado pelos catadores segundo CEMPRE (2015) é de R$800,00 por tonelada. Ja o
valor comodities é cerca de R$ 4.620,00 por tonelada (PLATTS, 2015).

°O valor do PP vendido pelos catadores é de R$300,00 por tonelada (CEMPRE, 2012). Ja& o valor obtido segundo
Platts (2015) é de R$4.686,00 por tonelada.

“9Valor de mercado obtido de CEMPRE (2015). Ja o valor comodities obtido de cotagdes de bolsa.

"Valor de mercado obtido de CEMPRE (2015), contendo valores comerciais em Goiania — GO (R$30,00 por tonelada)
e Sao Paulo 0—- SP (R$18,00 por tonelada).

Considerando os dados da Tabela 3, pode-se verificar que a diferenca

de valores indica a existéncia de margem negociavel.

4.3 Sistemas de calculo dos custos de prestagao dos servigos

Neste item consta a indicagdo do sistema de calculo dos custos da
prestacdo dos servicos publicos de manejo de residuos soélidos da coleta
seletiva, bem como a forma de cobranga desses servigcos, observada a Lei n.
11.445 (BRASIL, 2007).

De acordo com a respectiva Lei n. 11.445:

‘Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneragdo pela cobranca dos servicos:

Il — de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos urbanos: taxas
ou tarifas e outros pregos publicos, que poderdo se estabelecidos
para cada um dos servigos ou para ambos conjuntamente;” (BRASIL,
2007)

Verifica-se a inclusdo nos servigos de limpeza urbana e manejo dos

residuos solidos urbanos nas politicas de cobrangca do saneamento basico.
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Para tal, inclui-se a coleta seletiva como uma ferramenta dos atuais servicos de
limpeza urbana.
O Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) publica,

anualmente, o diagnodstico dos residuos sdlidos urbanos. A Tabela 4 apresenta

as variagdes nas despesas per capita para os anos de 2010 a 2012.

Tabela 4: Informagoes sobre despesas per capita com manejo de residuos
solidos.

Municipios de 100.001 a
250.000 habitantes
(R$/hab.ano)

Regido Sul
Ano | (R$/hab.ano)

Media Média
2010 70,50 66,37
2011 70,24 68,64
2012 75,97 71,04

Fonte: SNIS (2012).

Segundo as informagbes obtidas junto ao SNIS, os municipios com
populacao situada dentro do intervalo apresentado na Tabela 4, apresentam
despesas com manejo inferiores a media da Regiao Sul.

De acordo com Bringuenti (2004), os custos totais de coleta seletiva
variam de acordo com a modalidade empregada, onde a modalidade de PEV
apresenta os maiores custos unitarios. Na Tabela 5 sdo apresentados os
custos com manejo dos residuos de coleta seletiva para o Municipio de Bento

Gongalves.
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Tabela 5: Andlise financeira da coleta seletiva de Bento Gongalves para o
ano de 2014.

Tipo de custo Detalhes Numero de objeto Total (R$)
- Associagédo dos Recicladores Bento
Convénio Reciclagem 468/2014 R$ 54.000,00
Eonvenic Associacdo dos Recicladores Bairro 437/2014 R$ 42.000,00
Progresso
Convénio Associacdo dos Recicladores Universitario 438/2014 R$ 42.000,00
Convénio Associacgédo dos Recicladores Pinheiros 402/2014 R$ 54.000,00
Convénio Associacdo dos Recicladores Ouro Verde 403/2014 R$ 420.000,00
Convénio Associagao dosGRloer(i:;cladores Jardim 360/2014 R$ 54.000,00
Convénio Associacdo de Reciclagem J.S.A. 251/2014 R$ 12.000,00
Convénio Associagdo dosGngr(i:;cladores Jardim 252/2014 R$ 18.000,00
Convénio Associacgdo de Reciclagem S&o Roque 261/2014 R$ 13.500,00
Adicéo contratual N° 002/2012
Contrato Transportes RN Freitas Ltda. ao Contrato de Prestagdo de R$ 399.572,06'

Servicos N° 377/2010
Adicé&o contratual N° 001/2012
Contrato Transportes RN Freitas Ltda. Contrato de Prestacéo de R$ 79.643,62°

Servicos N° 377/2010
Adicao contratual N° 001/2012
Contrato Transportes RN Freitas Ltda. Contrato de Prestacéo de R$ 69.688,18°

Servigcos N° 377/2010
Adigé&o contratual N° 001/2012
Contrato Transportes RN Freitas Ltda. Contrato de Prestagédo de R$ 72,81°
Servicos N° 377/2010
"Valor referente aos servigos mensais de coleta, remogéo, transporte e descarga dos residuos solidos domiciliares até
o transbordo, do material seletivo reciclavel até as recicladoras e de residuos especiais até area de propriedade da RN
Freitas Ltda;

*Valor referente aos servicos mensais de transporte das toneladas/més de residuos desde o transbordo até aterro
devidamente licenciado;

*Valor referente ao servico mensal de destinagao final;

“Valor referente a tonelada acrescida de residuos transportado.

Fonte: BENTO GONCALVES (2015)

Visando avaliar o processo de coleta seletiva frente aos custos
apresentados, recomenda-se a analise via determinacdo e valoracdao de
indicadores. De acordo com Ribeiro et al, 2009 apud Besen (2012), os
indicadores de sustentabilidade da coleta seletiva possibilitam as
administragbes publicas a definicdo de metas e instrumentos de planejamento,
gerenciamento e monitoramento dos servigos.

A Tabela 6 apresenta indicadores de sustentabilidade da coleta seletiva
aplicaveis aos custos apresentados. Dentre os indicadores citados pelas
autoras para calculo do indice de Sustentabilidade da coleta seletiva, foram
selecionados quatro, os quais sdo dependentes de variaveis de custos de

coleta.
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Tabela 6: Indicadores de sustentabilidade da coleta seletiva.

Tendéncia a sustentabilidade

Indicador Modo de medicao/valoracédo Muito ] i
. Favoravel Desfavoravel
favoravel
Custo da coleta Custo da coleta seletiva (RT$) 50.1% a
seletiva/regular + x 100 < 50% 19’9 99 2 200%
aterramento’ Custo da coleta regular + Custo do aterramento (T) L2
Custo do Custo total da coleta seletiva (R$) R$ 181,1
; A . S 3 a
R$ 181,00/ ¢ 2R i
Sem?e/ﬁel::lgtzldade Quantidade da coleta seletiva (t) $181,001 R$ 350,00/t $ 350,001
Custo da coleta e ~oloki >
Total de despesas da coleta seietiva (R$
seletiva/manejo de Totald 2 - - = S — '(d )RS )~ 100 < 50% .5,2;0/8 275%
residiios clidos otal de despesas com os servigos de manejo de RS (R$) ,9%
Recursos do IPTU e/ou de taxa de lixo (R$
Autofinanciamento / (£3) x 100 2 80% 50,12 < 50%

Custo da coleta seletiva (R$) 79,9%

"De acordo com SNIS (2006), a coleta reassume o percentual médio de 36,8% do custo do manejo de residuos sélidos municipais. Caso
atribuido o valor de 15% para o aterramento chega-se ao indice médio de 50% que se aproxima do percentual que as prefeituras
?astam com coleta e aterramento. O calculo ndo inclui as externalidades e outros ganhos de dificil mensuracéo;

O valor de R$ 175,00/t foi considerado viavel e baixo para a coleta seletiva a partir dos seguintes célculos: R$ 75,97/t € o valor médio
para 0 manejo dos RSU na Regido Sul, apurado pelo SNIS (2012). Considerando-se que a coleta convencional tenha o valor de R$
75,97/t (SNIS, 2012), e a disposicdo em aterro sanitario de R$ 45,00/, o valor € de R$ 120,97 t, e ainda que os ganhos ambientais e
sociais tenham o valor de 50% deste total chega-se ao valor indicativo da coleta seletiva de R$ 181,00/t como adequado.

Fonte: Besen (2012).

Muito embora os custos apresentados na Tabela 6 sejam universais de
coleta - estando atrelados a ambas as coletas, convencional e seletiva - a
insercao de valores monetarios unicos a coleta seletiva permite a obtencéo de
bons resultados.

O valor do indice de sustentabilidade ponderado aos custos com coleta

seletiva pode ser obtido através da seguinte equacao.

indice = L % 0,2833

XU XDp
p

Onde:

indice é o valor do indice de sustentabilidade da coleta seletiva;

V; é o valor da tendéncia a sustentabilidade do indicador;

P; € o peso atribuido ao indicador i.

0,2833 € o coeficiente de conversdao usado na ponderacido dos pesos dos

indicadores.

Salienta-se que a ponderacgao dos pesos foi baseada considerando-se a
inser¢cdo de dados monetarios provindos de custos com o manejo da coleta
seletiva. Para tal, os pesos atribuidos aos indicadores mencionados diferem
dos apresentados pela autora Besen (2012). A Tabela 7 apresenta os

indicadores com seus respectivos pesos para posterior calculo.
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Tabela 7: Calculo do indice de sustentabilidade ponderado.

, Valor
Indicador Peso Valor Final

Custo da coleta seletiva/regular + aterramento 2,859

Custo do servigco/quantidade seletiva 2,894

Custo da coleta seletiva/manejo de residuos solidos 2,753

Autofinanciamento 2,824

indice de Sustentabilidade

Fonte: adaptado de Besen (2012).

Os resultados quanto a sustentabilidade da coleta seletiva determina
pelo indice em questdo sao classificados segundo o nivel de investimentos
executado. As classificagbes sao listadas a seguir:

a) Muito desfavoravel (entre 0,00 e 0,25): o municipio ndo esta investindo
na sustentabilidade da coleta seletiva;

b) Desfavoravel (entre 0,26 e 0,50): o municipio esta fazendo um pequeno
investimento na sustentabilidade da coleta seletiva;

c) Favoravel (entre 0,51 e 0,75): o municipio estad investindo na
sustentabilidade da coleta seletiva;

d) Muito favoravel (entre 0,76 e 1,00): a coleta seletiva esta proxima da

sustentabilidade, ou ja é sustentavel.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2012), os indicadores do
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos devem considerar critérios
como:

e universalidade: os servigos oferecidos devem atender a populagdo como
um todo, sem excecgoes;

e integralidade do atendimento: deve haver a previsdo de programas e
acodes para todos os residuos gerados;

o eficiéncia e sustentabilidade econémica;

e articulagédo com politicas de inclusdo social, desenvolvimento urbano e
outras de interesse relevante;

e adocdo de tecnologia apropriadas: devem ser consideradas a

capacidade de pagamento dos usuarios, a adogdo de solucdes graduais
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e progressivas, além da adequagéo a preservagao da saude publica e

ambiental;

e grau de satisfacado do usuario.

Visando a exceléncia da avaliagdo da coleta seletiva por indicadores,
recomenda-se manter dados provindos dos custos e gastos com a mesma. A
partir disso, poder-se-a monitorar o processo quanto a sua melhoria ao longo

dos anos.

4.3.1 Receitas

Nas Associagbes de Reciclagem do municipio de Bento Goncalves
ocorre a triagem dos residuos advindos da coleta seletiva, bem como, a
comercializagao dos materiais reciclaveis.

Para a estimativa das receitas de cada uma das Associacées, foi
considerado o preco de compra informado pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Bento Gongalves (2014), bem como dos valores disponibilizados
pelo CEMPRE (2015) para os municipios de Canoas e Porto Alegre, estes

dados sdo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8: Valores dos materiais comercializados.

wniciios | 7% | oy | ooy | oo | oy
Bento Goncalves' 0,26 0,68 0,14 0,06 4,10
Canoas? 0,38 0,75 0,16 0,06 3,00
Porto Alegre? 0,38 0,62 0,15 0,05 2,45

Obs: " Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Bento Gongalves (2014).
2 CEMPRE (2015).
Fonte: elaborado pelos autores.

Para a obtencédo dos dados da Tabela 9, foram utilizados como base os
dados das Tabelas 1 e 2. Apresentou-se desta forma, devido ao fato que a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Bento Gongalves realiza o controle
mensal de residuos reciclaveis de acordo com estas categorias-base: papel,

plastico, ferro, vidro e outros metais.
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Assim, considerou-se: papel: papel branco, papelao e jornal; plasticos:
PET branco, PET verde, resina, margarina, balde/bacia, leitoso, leitoso Cristal,
plastico mole branco, plastico mole colorido, PEAD colorido, fita verde, misto,
misto solto, tampinha, PVC, PP, plastico rigido, PET e plastico filme; ferro: latas
de acgo; outros metais: aluminio. Sendo realizada a média de valores de

comercializagao para agrupar-se nas cinco categorias-base.
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De acordo com a Tabela 9, as 8 Associagbes presentes em Bento
Gongalves, triaram na totalidade, aproximadamente 4.408 toneladas de
reciclaveis no ano de 2014. Na comercializacdo destes, estima-se que foi
possivel obter como receita o valor médio de R$ 1.646.409,79 para este
mesmo ano. E possivel observar a variacdo de receitas para cada uma das
Associacgoes, tendo como fator de influéncia, a quantidade e a tipologia de
reciclaveis comercializados.

A Associacao J.S.A. foi a que obteve menor receita neste estudo, devido
ao fato de comercializar prioritariamente vidro, que possui valor de
comercializacao relativamente inferior. A Associagao de Recicladores Pinheiros
€ a que obteve maior receita, visto que € a Associacdo que comercializa o
maior volume total de reciclaveis, como também, comercializa na sua maioria,
as categorias de papel e papelao (416.478 kg/ano), que sdo os de maior valor

comercial.
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Um bom planejamento define as bases para a implantacao dos sistemas
de gestdo de residuos. Por esta razdo, existe a necessidade de incluir boas
praticas de planejamento no gerenciamento de residuos solidos, para criar
planos de gestéo realisticos, e de acordo com eles, resolver a problematica dos
residuos (ABRELPE, 2015).

5.1 Metas de reducgao, reutilizagao, coleta seletiva e reciclagem

Neste item consta a indicacao de metas de reducao, reutilizagé@o, coleta
seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de
rejeitos encaminhados para disposi¢ao final ambientalmente adequada.

Inicialmente foram consultados os Planos Municipais de Saneamento
Basico (BENTO GONCALVES, 2009) e de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos (BENTO GONCALVES, 2012), sendo que somente no
primeiro documento citado verificou-se a indicacao de um plano de acao para
minimizacgao da geracao de residuos solidos.

No Plano de Saneamento, consta como uma das atividades a:
“avaliagcdo da redugdo da geracédo per capita dos residuos sélidos urbanos e
alternativas para a destinagdo final, como uma medida preventiva para a
minimizag&o e ndo geragéo de residuos”, através execucado de acdes previstas
para iniciarem a 2019 e com conclusdao em 2021. Sendo assim, ndo ha
indicacao direta das metas a serem atendidas, mas sim de acgdes que visam a
nao geracao e redugao da geracao de residuos solidos.

Também, para indicagao das metas, consultou-se o Plano Nacional de
Residuos Sélidos (BRASIL, 2012), sendo elas:

a) reduzir em 60% o volume de materiais reciclaveis depositados no aterro

sanitario até o ano de 2031, com base na caracterizacdo nacional em 2014;
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b) reduzir em 60% o volume de residuos umidos dispostos no aterro
sanitario até o ano de 2031, com base na caracterizagdo de residuos de
2014;

c) atingir 100% da coleta de materiais reciclaveis até o ano de 2020;

d) incluir 100% dos catadores auténomos em outras atividades de trabalho
até o ano de 2025;

e) alcangar 25% de logistica reversa de embalagens até o ano de 2034;

f) ter 50% da area urbana atendida com coleta conteinerizada de residuos
até 2034,

g) ter 100% dos geradores de residuos apresentando seus respectivos
planos e inventarios de residuos para a Prefeitura até 2021;

h) ter 100% das areas rurais atendidas com coleta integrada conteinerizadas

para residuos reciclaveis e domiciliares até 2027.

Indica-se a adogdo das seguintes metas para reducgao, reutilizacao,
coleta seletiva e reciclagem:
a) determinacao da geracao per capita atual e tracar uma meta de reducao;
b) busca de alternativas para a redugao da geragao de residuos sélidos que
envolvam toda a populacao;
c) busca de parcerias junto a entidades para que promovam acdes visando a
reducdo da geracdao de residuos solidos, como sindicatos, Camara dos
Dirigentes Lojistas, Camara de Industria e Comércio, organizagcdes nao
governamentais e outras entidades de representatividade;
d) criar formas de incentivo para a redugao e reuso dos residuos soélidos seja
através da atribuicao de algum prémio ou incentivo fiscal;
e) articulacdo junto ao Programa Municipal de Educagdo Ambiental, agdes
incentivando a populacdo a mudanga de condutas em relagdo aos residuos
solidos gerados;
f) incentivo aos supermercados, ao comércio e a industria a reduzir a

quantidade de sacolas e embalagens distribuidas aos clientes.
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5.2 Descrigao das formas e dos limites da participacao do Poder Publico

Descricdo das formas e dos limites de participagédo do Poder Publico
local na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no artigo
33 da Lei n. 12.305 (BRASIL, 2010) e de outras acbes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Na Lei n. 12.305 (BRASIL, 2010), no Decreto n. 7.404 (BRASIL, 2010) e
Lei Estadual n. 14.528 (BRASIL, 2014) estao definidas as responsabilidades do
Poder Publico quanto a coleta seletiva e a logistica reversa.

No caso da coleta seletiva, no item “1.4 — definiggo das
responsabilidades do plano de coleta seletiva”, encontram-se descritas as
forma e os limites de participacao do Poder Publico.

Neste item sé@o apresentadas as formas e os limites do Poder Publico
quanto a operacionalizacao da logistica reversa.

A Lein. 12.305 (BRASIL, 2010) define a logistica reversa como:

instrumento do desenvolvimento econdmico e social caracterizado
por um conjunto de agbes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos ao setor empresaria,
para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinagao final ambientalmente adequada.

A logistica reversa, conforme Soler et al. (2012), prevé que todos os
integrantes da cadeia de consumo assumam suas responsabilidades para
retorno do residuo como nova matéria-prima.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos é

definida como (BRASIL, 2010):

conjunto de atribuigbes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana
e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de
residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os
impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Em resumo, a responsabilidade compartilhada refere-se ao papel de
cada cidadao na gestdo dos residuos soélidos, sendo que o conceito propde
uma mudanga conceitual. Os residuos passam a ser parte de um ciclo
produtivo, ndo sendo mais visto como algo “sem utilidade”, mas sim como uma

nova matéria-prima a ser incorporada em ciclos produtivos.
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A Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010), em seu artigo

36, determina que no ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos:

a) adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e

reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de

residuos solidos;

b) estabelecer sistema de coleta seletiva;

c) articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o

retorno ao ciclo produtivo dos residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis

oriundos dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

sélidos;

d) entre outros itens.

No Decreto n. 7.404 (BRASIL, 2010), em seu artigo 5, esta definido que
os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e
titulares dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos sao responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos.

No artigo 17, do Decreto supracitado, consta que os sistemas de
logistica reversa serao estendidos por meio da utilizagdo de instrumentos
(acordos setoriais, regulamentos expedidos pelo Poder Publica e termos de
compromisso), a produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas
ou de vidro e aos demais produtos e embalagens, considerando
prioritariamente o grau e a extensdo do impacto a salude publica e ao meio
ambiente dos residuos gerados.

A responsabilidade pela estruturacdo e implementagédo do sistema de
logistica reversa de produtos e embalagens (agrotoxicos e éleos lubrificantes,
seus residuos e embalagens), pilhas e baterias, pneus, lampadas
fluorescentes, de vapor de so6dio e mercurio e de luz mista e produtos

eletroeletrénicos e seus componentes.
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O procedimento para implantagao da logistica reversa através de acordo
setoriais podera ser iniciado pelo Poder Publico ou pelos fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes de produtos e embalagens.

Acordos setoriais, de acordo com o IPEA (2012), é: “ato de natureza
contratual firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores ou
comerciantes, tendo em vista a implantagdo da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida do produto”.

Os acordos setoriais federais ainda estao sendo firmados pelo Ministério
do Meio Ambiente. Salienta-se que os acordos setoriais podem ter abrangéncia
federal, estadual e municipal, sendo que os nacionais tem prevaléncia sobre os
demais. Portanto, aconselha-se ao Municipio considerar como diretriz para
suas acdes os acordos setoriais e termos de compromisso firmados pela
Uniao.

Atualmente, segundo consta no site do Sistema Nacional de
Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Sodlidos - SINIR (consulta em
fevereiro/2015), a situacéo da implantacdo da logistica reversa é (referente a
novembro/2013):

a) embalagens plasticas de 6leos lubrificantes: acordo setorial foi assinado
dia 19/12/2012;

b) lampadas de vapor de sbédio e mercurio e de luz mista: foram
apresentadas duas propostas, sendo que apés o processo de analise pelo
Ministério do Meio Ambiente e a discussdo com os setores proponentes
ocorreu a consolidagdo dessas em uma Unica proposta, que se encontra em
negociacao para os ajustes finais, apés o que sera objeto de consulta
publica;

c) produtos eletroeletrdnicos e seus residuos: foram apresentadas dez
propostas que, ja analisadas pelo MMA, se acham em fase inicial de
discussao com os proponentes;

d) embalagens em geral: o Ministério do Meio Ambiente apresentou, no més
de setembro/2014, a minuta de proposta de acordo setorial para a
implantagéo de sistema de logistica reversa de embalagens em geral. A
proposta foi disponibilizada para consulta publica até 15 outubro deste ano;
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e) descarte de medicamentos: a minuta de edital de chamamento e o estudo
de viabilidade técnica e econdmica foram aprovados pelo Comité Orientador

em reuniao realizada em 08/08/2013. O Edital foi publicado em 10/10/2013

e em fevereiro/2014 foi prorrogado.

5.3 Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagao

Neste item consta a descricdo dos meios utilizados para o controle e a
fiscalizagao, no ambito local, da implementacao e operacionalizagao.

O controle social é definido pelo Decreto n. 7.217 (BRASIL, 2010) como
o conjunto de mecanismos e de procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participagdo nos processos de
formulacdao de politicas, de planejamento e de avaliacao relacionados aos
servigcos publicos de saneamento basico.

Ja a fiscalizagao, segundo a definicdo do Decreto n. 7.217 (BRASIL,
2010), sao as atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliagcao, no sentido de garantir o cumprimento de normas e regulamentos
editados pelo poder publico e a utilizagéo, efetiva ou potencial, do servico
publico.

As acgbes previstas no “Programa de monitoramento e fiscalizagdo da
coleta seletiva” constam no Capitulo 2 deste documento e sdo reproduzidas na
sequencia:

a) implantar e regulamentar legislagdo subsidiando as atividades de
fiscalizagéo e autuacao;

b) contratar ou remanejar equipe técnica para servicos de fiscalizagao;

c) implantar, dentro do sistema de gestdo de residuos, planilha de
monitoramento;

d) realizar agoes periddicas de fiscalizagao;

e) incluir, nos contratos relacionados ao manejo de residuos, as metas
estabelecidas no Plano de Coleta Seletiva e exigir relatério de

acompanhamento das empresas contratadas;
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f) estabelecer em contrato obrigagédo de instalagdo de rastreadores nos
veiculos de coleta de residuos e punigdes pelo nao cumprimento do roteiro
estabelecido verificado em contrato;

g) realizar fiscalizagao quanto a disposicao de materiais reciclaveis por parte
de empresas privadas nao autorizadas;

h) promover agdes de fiscalizagdo para a catacdo nao autorizada anterior a

coleta municipal.

5.4 Agoes preventivas e corretivas

Os meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacéo, no ambito
local, da implementacao e operacionalizagao, sao apresentados neste item.

De acordo com Finotti et al. (2009), situagcao de emergéncia pode ser
conceituada como uma situagao de risco que se concretizou e necessita da
averiguagao de suas causas, bem como o estabelecimento das medidas de
minimizacao e prevencao de futuras ocorréncias.

Neste documento, uma situagdo de emergéncia refere-se a ocorréncias
que demandem atuacao direta e coleta de material. O Plano de Emergéncias e
Contingéncias tem por objetivo estabelecer previamente os procedimentos e
acoes a serem adotadas e identificar as reais condigbes infraestruturais do
prestador de servigos, buscando assim uma condicdo adequada de controle e
seguranga operacional no tocante ao gerenciamento de residuos.

Como acgbes preventivas, deve-se:

a) fiscalizar a execucao dos servigos;

b) fiscalizar a abrangéncia de atendimento e qualidade do servico:

c) possuir plano de agdo nos casos de incéndio;

d) ter um plano de gestéo de riscos ambientais em conjunto com 6rgéos

ambientais e de recursos hidricos.

Ja as acbes corretivas sdao emergéncias oriundas de situagbes
imprevistas e exigem ag¢des emergenciais que devem ser enfrentadas através

de um conjunto de procedimentos corretivos.
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Assim, a partir do diagnédstico do plano de coleta seletiva identificaram-

se as seguintes situacbes de emergéncia e que merecem indicagao de

medidas corretivas (Quadro 11). Neste mesmo Quadro, apresenta-se também

as possiveis acdes corretivas.

Quadro 11: Situagdes de emergéncia e suas agdes corretivas.

servigos de coleta

e problemas operacionais no
aterro sanitario

e problemas operacionais na
central de triagem

e obstrugdo do sistema viario

Situagao de : : = e .
c’, . Origem da situacao Acao corretiva

emergéncia
e greve da empresa | e contratacdo de empresa prestadora
prestadora de servigos do servico de coleta em carater
e avaria nos caminhdes de | emergencial

P transporte de residuos e negociaggdo com a empresa

Paralisagao dos

prestadora de servigos

¢ disponibilizagdo de caminhdes para
transporte de residuos
e comunicagdo do
populagéo

problema a

Paralisagao

dos

servicos de triagem

e greve da empresa
prestadora de servigos

e problemas operacionais no
aterro sanitario

e problemas operacionais na

e contratacdo de empresa prestadora
do servigo de triagem

e negociagdo com a empresa

disposigao final

e problemas operacionais no
aterro sanitario

de residuos ) prestadora de servigcos
e central de triagem S .
reciclaveis e e comunicagdo do problema a
e desvalorizagdo no preco de 5
A . populagéo
comercializaggdo do material
reciclavel
e contratacéo outra empresa
prestadora do servigo
e negociagdo com a empresa
— e greve da empresa | e indicacdo de agdes técnicas para a
Paralisacéo dos 9 ; P . ¢ ¢ : .p
: prestadora de servigos solucao de problemas ambientais
Servigos de

e comunicagao ao 6rgao ambiental e
outros 6rgaos pertinentes, no caso de
problemas operacionais
e comunicagdo do
populacéo

problema a

Fonte: elaborado pelos autores.

5.5 Periodicidade de revisao
Seguindo as periodicidades definidas na Lei n. 12.305 (BRASIL, 2010),

para os planos de gestdo integrada de residuos solidos, indica-se que as

revisbes devem ser realizadas a cada 4 anos.
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ANEXO 1

Informagdes para construgcao de quadros de avaliacao do potencial das

catadores estabelecerem vinculos de negoécios

Critérios

Pontuacao

Adequado /
Sim

Regular

Inadequado
/ Nao

Estrutura da associacao

Tempo de existéncia

5

Rede de parceiros

Infraestrutura para coleta, armazenamento e
comercializacdo

(¢)]

Processos organizacionais

Existéncia de assembleias e conselhos

Processo auto gestionario e transparente

Programas de capacitacdo

Cadastro no Movimento Nacional dos Catadores

ajoajo|o

Aspectos legais

Registro, balancos e notas fiscais

[&)]

Regularidade ante os 6rgdos competentes

Acodes de meio ambiente, saliide e seguranga no trabalho

Adequacao legal das centrais de triagem

Adequacao das condi¢cdes ambientais e sanitarias de
trabalho

Uso de Equipamentos de Proteg&o Individual (EPIs)

Acdes sociais

Beneficios aos membros

6]

Incentivo a escolarizacéo dos filhos dos cooperados

(6]

Auséncia de trabalho infantil

()]

Dimensao econémica

Renda per capita

Fluxo de comercializacdo

Participacdo em redes de comercializacao

Existéncia de outras fontes de renda

(628 (6] {621 [é;]

alalala

Fonte: adaptado de Instituto Ethos (2007).
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APRESENTACAO

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010) define a coleta
seletiva como um de seus instrumentos. Além disso, nesta mesma Lei, consta
que os municipios que implantarem a coleta seletiva, com a participagao de
cooperativas ou outras associagbes de catadores de materiais reciclaveis
constituidos por pessoas fisicas de baixa renda, terao prioridade no acesso aos
recursos da Uniao.

O municipio de Bento Gongalves através da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente implantou o sistema de coleta seletiva no ano de 2000, sendo
realizada porta a porta e de acordo com os dias e horarios pré-estabelecidos.

Os residuos reciclaveis recolhidos através da coleta seletiva séao
encaminhados para oito associagdes de catadores, que realizam triagem e
prensagem do material para posterior comercializacao.

Além disso, de acordo com o Plano Municipal de Saneamento (BENTO
GONCALVES, 2009), as medidas a serem consideradas como de curto prazo,
relacionadas a coleta seletiva sao:

e reativacdo das unidades cooperativadas de recicladores, com incentivos a
sua manutencédo e auto-sustentabilidade, através de treinamento e
fornecimento de apoio técnico necessario, com vistas a aumentar os indices
de residuos reciclados pelo municipio;

e promocao de objetivos de educagdo ambiental, com vistas a fortalecer
aspectos de sensibilizacao quanto a reducao dos residuos solidos gerados
nos domicilios, valorizando-se processos de alteracdo dos padrées de
consumo, bem como capacitando os cidadaos para a compostagem dos

residuos organicos domesticos.

Considerando os aspectos legais e a realidade do Municipio de Bento
Gongalves, foi firmado o contrato n. 254/2014 entre a referida Prefeitura e a

empresa Ambiativa Consultoria Ambiental, para a elaboracdo do Plano de
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Coleta Seletiva. Como resultados da elaboracédo do Plano, os seguintes
produtos séo esperados:

e Produto 1 — relatério do diagndstico da coleta seletiva;

e Produto 2 — relatério com metas e acdes do Plano de Coleta Seletiva;

¢ Produto 3 — relatério do evento de validagao;

e Produto 4 — Plano de Coleta Seletiva;

e Produto 5 — relatério do evento de divulgagéao.

O presente documento refere-se a Produto 4 — Detalhamento do
Programa de Coleta Seletiva, ressaltando que conforme Termo de Referéncia
indica que o Plano de Coleta Seletiva deve contemplar os conteudos das
etapas 1.1 (entregue em dezembro/2014); etapa 1.2 (entregue em margo/2015)

e etapa 2.1 (presente documento).
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1 TERMINOLOGIA

Os conceitos apresentados a seguir servem para definir termos técnicos
que sao utilizados ao longo do Plano. Esses conceitos foram extraidos da Lei
Federal n. 6.938 (BRASIL, 1981); da Lei Federal n. 11.445 (BRASIL, 2007); da
Lei Federal n. 12.305 (BRASIL, 2010) e da Lei Estadual n. 14.528 (RIO
GRANDE DO SUL, 2014).

e areas de destinacdo de residuos: sdo areas destinadas ao beneficiamento
ou a disposicao final de residuos (BRASIL, 2002);

e beneficiamento: € o ato de submeter um residuo a operagbées e/ou

processos que tenham por objetivo dota-los de condi¢cdes que permitam que

sejam utilizados como matéria-prima ou produto (BRASIL, 2002);

e ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento

do produto, a obtencao de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, o

consumo e a disposic¢ao final;

e coleta seletiva: coleta de residuos soélidos previamente segregados conforme

sua constituicdo ou composicao;

e destinacado final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que

inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e o
aproveitamento energético ou outras destinagdes admitidas pelos érgaos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposicao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos

a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

e destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que

inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e o
aproveitamento energético ou outras destinagées admitidas pelos 6rgaos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposicéao final,

observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos
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a salde puplica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos
(BRASIL, 2010);

e disposicao final ambientalmente adequada: distribuicao ordenada de rejeitos

em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais
adversos (BRASIL, 2010);

e gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de acdes exercidas, direta ou

indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposi¢éo
final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de
gestado integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de

residuos solidos, exigidos na forma desta lei;

e gestdo integrada de residuos sdlidos: conjunto de agbes voltadas para a

busca de solugbes para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social

e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel;

e |ogistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdémico e social

caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra

destinacao final ambientalmente adequada;

e reciclagem: processo de transformacao dos residuos solidos que envolve a
alteracéo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com
vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as
condi¢des e os padroes estabelecidos pelos 6rgaos competentes do Sisnama
e, se couber, do SNVS e do Suasa (BRASIL, 2010);

e rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperagdo por processos tecnoldégicos disponiveis e
economicamente viaveis, nao apresentem outra possibilidade que nao a

disposicao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010);
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e residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante

de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede, se
propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissoélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou em corpos dagua, ou exijjam para isso solugbes técnicas ou

economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

e responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de

atribuicées individualizas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o
volume de residuos soélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os
impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do

ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei (BRASIL, 2010);

e reutilizacdo: processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua
transformacéo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condigcbes e os
padrbes estabelecidos pelos érgaos competentes do Sisnama e, se couber, do
SNVS e do Suasa (BRASIL, 2010).
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2 OPERACIONALIZAGAO DO PROGRAMA DE COLETA
SELETIVA

2.1 Divisao do Municipio em bairros de Coleta Seletiva
Este item refere-se a atual divisdo do Municipio em areas para a coleta
seletiva. Na Figura 1 pode-se observar o detalhamento da divisdo do Municipio

de acordo com as informagdes da Prefeitura Municipal (2015).

Figura 1: Mapa dos locais atendidos pela coleta seletiva.

PROJETO PILOTO DE COLETA
CONTEINERIZADA

META DE AMPLIACAO DA
COLETA CONTEINERIZADA

@l BAIRROS COM COLETA SELETIVA ATUALMENTE

[ BAIRROS COM PROJETO PILOTO DE COLETA CONTEINERIZADA
BAIRROS COM META DE COLETA CONTEINERIZADA

1 AREA URBANA DO MUNICIPIO DE BENTO GONCALVES

Fonte: Prefeitura Municipal de Bento Gongalves (2015).
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2.2 Dimensionamento dos equipamentos de transporte

Neste item é indicado o dimensionamento dos equipamentos e formas
de transporte para implantacdo da coleta seletiva. De acordo com Fuzaro
(2005), na escolha dos veiculos de coleta deve-se dar preferéncia aos veiculos
ndo compactadores que ndo misturam os materiais e facilitam a operacao de
triagem. A capacidade de carga dos veiculos coletores é aumentada
significativamente com a utilizacédo de guardas altas e telas, evitando ainda o
espalhamento de materiais durante o deslocamento.

Ainda de acordo com Fuzaro (2005), em “Coleta Seletiva para
Prefeituras”, o numero de veiculos € obtido a partir de dados de quantidade de
residuos gerados por extensao da rota de coleta e da capacidade de transporte
dos veiculos. A volumetria diaria gerada pode ser determinada em areas de
teste in loco mediante avaliagdo do espac¢o ocupado na carroceria do veiculo
coletor, ou a partir de dados de bibliografia. No caso da coleta mecanizada, ha
a necessidade de coleta lateral.

Determina-se a extensao das ruas beneficiadas pela coleta seletiva
mediante medicdo em planta, desprezando-se distancias percorridas mais de
uma vez.

De acordo com informacdes coletadas junto a empresa de coleta
Transportes RN Freitas Ltda., a distancia percorrida nos bairros agraciados

pela coleta seletiva em Bento Gongalves é apresentada segundo a Tabela 1.
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Tabela 1: Bairros e distancia percorrida na coleta seletiva.
Bairros com coleta Distancia percorrida na coleta

seletiva (km)
Aparecida 7,67
Barracao 14,82
Borgo 13,97
Botafogo 12,42
Caminhos da Eulalia 5,96
Centro 9,8
Cidade Alta 10,65
Cohab 5,16
Conceicao 7,61
Eucalipto 4,58
Fatima 7,43
Fenavinho 7,85
Humaita 5,7
Imigrante 117
Jardim Gléria 9,89
Juventude 4,86
Licorsul 12,95
Maria Goreti 10,8
Municipal 4,83
Ouro Verde 8,22
Planalto 3,54
Pomarosa 4,89
Pradel 3,52
Progresso 10,77
Salgado 8,58
Santa Helena 13,2
Santa Marta 10,72
Santa Rita 1.5
Santo Antdo e Verona 24,58
Sao Bento 8,3
Sao Francisco 7,85
Sao Jodo 8,28
Sao Roque 21,82
S&o Vendelino 11,7
Universitario 18,7
Vila Nova Il 8,55
Vila Nova | 4,75
Vinosul 9,12
Zatt 4.96
Tuiuty 51,39
Faria Lemos 38,9
Vale dos Vinhedos 36,5
Sao Pedro 20,26
Total 509,9

Fonte: adaptado de Transportes RN Freitas Ltda.
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Ja a quantidade de residuos da coleta seletiva pode ser estimada
segundo a projecao populacional e taxa de geracao per capita apresentadas no
documento “Diagnostico”, sendo 0,05 kg/hab.dia para o segundo item.

Para tal, tém-se uma geracdao diaria de cerca de
21,02 m® para o ano de 2014. Tendo em vista que a coleta seletiva ndo é
realizada com frequéncia diaria, o valor mencionado deve ser parametrizado
para a frequéncia de coleta, ou seja:

e sdao acumulados cerca de 85 m® de residuos reciclaveis em locais onde a
coleta é realizada 2 vezes por semana,;
e sao acumulados cerca de 64 m® de residuos reciclaveis em locais onde a

coleta é realizada 3 vezes por semana.

A partir dos dados citados é possivel determinar o coeficiente de
producao dos residuos reciclaveis. O calculo para cada area municipal é

determinado a partir do seguinte relagéo.

3 3
_ VOlumemateriais coletados(m )

. m
Extensao,qs(km)

geracao (km

Onde:

Coproducao: € 0 coeficiente de geracdo obtido para cada area ou bairro do
municipio;

Volumenmateriais coletados: € @ VoOlumetria de materiais reciclaveis coletados em
determinada area ou bairro, conforme apresentado anteriormente;

Extenséo,,s: € a distancia percorrida no trajeto, desprezando-se as percorridas

mais de uma vez, conforme Tabela 1.

Foi utilizado o valor critico de 85 m® de residuos reciclaveis, o que
representa o acumulo de residuos em 4 dias antecedendo a coleta. Tém-se um
coeficiente de cerca de 0,17 m*/km para o municipio de Bento Goncalves.

Salienta-se que o coeficiente obtido abrange todas as areas
beneficiadas pela coleta seletiva, onde os coeficientes (m®km) sdo, em geral,
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distintos (Ex.: o bairro Centro possui coeficiente de geragéo de cerca de
6,5 m%km). A partir do coeficiente obtido para determinada area é possivel a
parametrizagdo dos dados para todo o Municipio. No caso de incluséo de
outras areas beneficiadas pela coleta seletiva, utiliza-se a taxa obtida
anteriormente, in loco.
O numero de viagens da coleta seletiva & funcdo do coeficiente
determinado anteriormente e da capacidade de carga do veiculo de coleta. O

mesmo pode ser determinado a partir da seguinte relacao.

Cyeracio X ExXtensao,qs

Numero viagens i =
perido coleta .
Capacidade gmmnio

Onde:

NUmero viagenSperiodo coleta: € 0 NuMero de vezes em que o veiculo coleta
realiza a coleta de modo a coletar todos os residuos;

Capacidadecaminhao: € @ capacidade de cada caminhao coletor segundo o
Contrato de prestagédo de servicos n. 377/2010 firmado com a empresa
Transportes RN Freitas Ltda., 14 m®.

Utilizando-se o coeficiente de geracao obtido para o municipio de Bento
Gongalves (0,17 m%km) e a extensao total abrangida na coleta, obtém-se um

valor de cerca de 7 viagens a serem realizadas por periodo de coleta.

2.3 Definicdo de rotas e frequéncia para a coleta e o transporte dos
materiais reciclaveis

Atualmente no municipio de Bento Goncalves, a coleta seletiva atende
100% da area do Municipio. Na area urbana sdo contemplados todos os
bairros e na area rural, a coleta é realizada em pontos estratégicos em todos os
Distritos. No Quadro 1 estdo descritos os roteiros e a frequéncia de coleta no

municipio de Bento Gongalves.
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Quadro 1: Roteiro e frequéncia da coleta seletiva no municipio de Bento
Gongalves.

Bairro Dias da coleta
Sao Roque, Ouro Verde, Loteamento Zatt, Municipal, Tancredo Neves, 2% e 67 feira
Loteamento Panoramico Il e Loteamento Bertolini (a partir das 7h)
Séo Jodo, Sao Vendelino,. Borgo, Cohab, Licorsul, Salgado, Fenavinho, 34 ¢ 5 feira
Vila Nova [, Il e lll, Eucaliptos, Barracdo, Santa Helena, Fatima, Santa

Marta, Santo Antdo, Imigrante, Caminhos da Eulalia e Eulalia Baixa (8 prtdrdas

Progresso, Universitario, Conceicao, Jardim Gléria, Pomarosa, Vinosul,
Santa Rita, Botafogo, Vila Militar, Aparecida, Cembranel e Nossa Senhora
da Saude

22 42 e 62 feira
(a partir das 7h)

Juventude, Maria Goretti, Humaita, Sao Francisco, Sdo Bento, Planalto e 22 a 62 feira
Cidade Alta (a partir das 7h)
Centro =g .63 tesire
(a partir das 7h)

Sao Pedro, Sdo Miguel, Tuiuty, Sdo Valentim, Faria Lemos e Vale dos 3?2 e 52 feira
Vinhedos (a partir das 7h)
Passo Velho, Ponte do Rio das Antas, Km 2 e S&o Luiz das Antas, Linha 42 feira
Demari, Linha Ferri e Alcantara (a partir das 7h)
Eulalia Alta > Tl

(a partir das 7h)

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente de Bento Gongalves (2015).

Conforme apresentado no documento “Metas e Ag¢des do Plano de
Coleta Seletiva” sera implantado prioritariamente a coleta conteinerizada nos
bairros: Centro, Planalto, Cidade Alta, Sao Francisco e S&ao Bento.
Posteriormente, sera realizada a ampliagdo gradual do sistema de coleta
conteinerizada, dando prioridade aos bairros de maior representatividade na
geracao e apods, sera ampliada para os demais bairros. Na definicdo de novas
rotas de coleta deve-se considerar o mapeamento dos roteiros em utilizacao
atualmente. Portanto, o presente documento, considera as rotas apresentadas
anteriormente como balizadoras do servigo de coleta seletiva.

A frequéncia de coleta refere-se ao nimero de vezes na semana em que
¢ feita a remocgao dos residuos dispostos na via publica. Diversos fatores
influenciam na determinag¢éo da frequéncia, podendo citar, segundo a Cartilha
de Limpeza Urbana confeccionada pelo Instituto Brasileiro de Administracédo
Municipal (IBAM, 2010):
¢ atipologia de residuos gerados;

e as condig¢des climaticas do municipio;
e 0s recursos materiais € humanos disponiveis no municipio, €;
e 0 local de deposicao temporaria dos residuos.
16
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Deste modo, é determinada a frequéncia de coleta, podendo ser
realizada, conforme mesmo autor: diariamente, 3 vezes por semana ou 2 vezes
por semana.

Para a definicdo dos roteiros de coleta, considera-se a necessidade de
que este seja o mais eficiente possivel. Para tanto, a definicdo dos dias e
horarios de coleta pela populagdo sao medidas fundamentais a consolidagao
dos roteiros.

De acordo com Fuzaro (2005), os servicos implantados e o nivel de
aceitacdo pela populagdo devem ser avaliados periodicamente. Além da
avaliacao do processo mediante consultas periédicas a populagcéo de forma a
obter o nivel de adesao atual dos municipes, recomenda-se:

e verificar se a frequéncia de coleta é adequada utilizando o Coeficiente de
geragao obtido in loco;

e verificar se os roteiros utilizados sao ideais e quais as maiores dificuldades
na realizagao dos mesmos;

o verificar se ocorre depredacado dos contéineres utilizados e sensibilizar a

populagao nesse ambito.

Além dos supracitados, € importante mencionar a avaliagao periddica do
nivel de sensibilizacdo da populacdo e se a segregacdo ocorre da forma
desejada. Isso ocorre mediante conducgao peridédica de caracterizagdes dos
residuos da coleta seletiva e revisao dos roteiros e frequéncia de coleta na

medida em que ocorre maior adesao de localidades aos servigos.

2.4 Dimensionamento do numero de veiculos para a coleta seletiva
Segundo Contrato de prestacao de servigos n. 377/2010, firmado entre a
Prefeitura Municipal de Bento Gongalves e a empresa Transportes RN Freitas
Ltda., a contratada necessita dispor de no minimo 5 caminhées para a coleta
de residuos reciclaveis.
Fuzaro (2005) cita que, na determinagcdo da extensdo da rota de coleta
dos residuos reciclaveis, sdo desprezadas distancias a serem percorridas mais

de uma vez, tendo em vista a necessidade de manobra do veiculo. Para tal, a
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logistica ideal infere que o numero de veiculos de coleta utilizados seja igual ao
numero de Viagensg, a serem percorridas, evitando de um caminh&o realizar
mais de uma viagem diaria.

A quantidade de caminhdes coletores a serem utilizados € funcao ainda
da massa de residuos reciclaveis coletada diariamente e da massa especifica
dos residuos reciclaveis. A Tabela 2 apresenta dados de massa especifica de

residuos solidos urbanos a partir de bibliografia consultada.

Tabela 2: Densidade aparente de residuos soélidos urbanos.

Estudo/Autor Densidade Agparente
(kg/m”)
"Mercedes (1997) 150
*Carneiro et al. (2000) 239
3Lima e Surliuga (2000) 198
‘IBAM (2001) 230
°Russo (2003) 250
®Ranuci (2008) 173
’Silva e Santos (2010) 203
Média 206

"Obtido de “Perfil de geracéo de residuos sélidos domiciliares no municipio de belo horizonte no ano de
1995”
2Obtido de “Manejo dos residuos sélidos gerados no municipio de Benevides, estado do Para - modelo
gara municipios com populacdes de até 100.000 habitantes na regido amazoénica”

Obido de “Analise das caracteristicas do lixo domiciliar urbano do Municipio do Rio de Janeiro”
“Obtido de “Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos”
°Obtido de “Tratamento de Residuos Sélidos”
®Obtido de “Determinacéo da Composicéo Fisica dos Residuos Soélidos Urbanos produzidos na Cidade de
Foz do Iguagu — PR”
"Obtido de “Densidade aparente de residuos sélidos recém coletados”

A partir do exposto anteriormente, pode-se quantificar o niumero de

caminhdes necessarios para a coleta seletiva segundo a seguinte relacao.

Massagcs/dia
Densidadegpgrente

Numerocaminhﬁes/dia = Capacidade e
caminha

Onde:
NUmMerocaminhses/dia € 0 NUmero de caminhdes de coleta a serem utilizados;

Massarcs/dia € @ quantidade diaria de residuos da coleta seletiva em kg/dia;
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Densidadegparente € @ massa especifica dos residuos da coleta seletiva obtida
conforme literatura, 206 kg/m®.

A partir da relagdo expressa anteriormente € possivel determinar a
demanda de cargas e caminhdées conforme a projecado populacional
apresentada no documento “Diagndstico”. A Tabela 3 apresenta um resumo

dos dimensionamentos.

Tabela 3: Quantidade de caminhdes necessarios para a coleta seletiva.

Hoes MRCS./dia1 Daparente‘% Cap-cam;nhao Quanti(_iade Quant: critica N. de N. de
(kg/dia) (kg/m3) (m?) (m3/dia) (m®dia col.) cargasgia | cargascoleta
2014 | 4.329,26 206,00 14 21,02 84,06 2 7
2015 | 4.384,63 206,00 14 21,28 85,14 2 i
2016 | 4.438,22 206,00 14 21,54 86,18 2 7
2017 | 4.490,05 206,00 14 21,80 87,19 2 4
2018 | 4.540,20 206,00 14 22,04 88,16 2 7
2019 | 4.588,69 206,00 14 22,28 89,10 2 T
2020 | 4.635,59 206,00 14 22,50 90,01 2 7
2021 | 4.680,94 206,00 14 22,72 90,89 2 7
2022 | 4.724,78 206,00 14 22,94 91,74 2 7
2023 | 4.767,15 206,00 14 23,14 92,57 2 7
2024 | 4.808,11 206,00 14 23,34 93,36 2 7
2025 | 4.847,70 206,00 14 23,53 94,13 2 7
2026 | 4.885,95 206,00 14 23,72 94,87 2 7
2027 | 4.922,91 206,00 14 23,90 95,59 2 7
2028 | 4.958,62 206,00 14 24,07 96,28 2 T
2029 | 4.993,11 206,00 14 24,24 96,95 2 7
2030 | 5.026,43 206,00 14 24,40 97,60 2 7
2031 | 5.058,61 206,00 14 24,56 98,23 2 8
2032 | 5.089,69 206,00 14 24,71 98,83 2 8
2033 | 5.119,70 206,00 14 24,85 99,41 2 8

Observagdo: Mresidia (kg/dia)1: corresponde & massa diaria de residuos da coleta seletiva; Daparente
(kg/m?)?: corresponde a densidade média dos residuos da coleta seletiva. No foi considerado alteracao
na composicao dos residuos reciclaveis ao longo do tempo, ou seja, a composicdo gravimétrica
permanece igual para todo o periodo; Cap.caminhzo (m3)3: corresponde a capacidade volumétrica do
caminh&o de coleta.

Considerando-se que o periodo maximo de acumulo dos residuos da
coleta seletiva € de 4 dias e que o volume acumulado de residuos nesse
periodo é de 85 m®, ha a necessidade de realizagao de 7 viagens por periodo
de coleta até o ano de 2030, conforme apresentado anteriormente. Ja apés o
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periodo citado, ha a necessidade de adicdo de uma viagem de coleta ao pré-

estabelecido.

2.5 Procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem
adotadas no manejo de residuos solidos

Os procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem
adotadas no manejo de residuos solidos constam no documento “Metas e
Agbes do Plano de Coleta Seletiva” entregue em margo/2015.

Este mesmo item constava na Etapa 1.2 — Metas e agdes, sendo que o

mesmo é reproduzido a seguir:

“procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem
adotadas no manejo de residuos sdlidos para a coleta seletiva,
incluida a disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos e
observada a Lei n. 11.445 (BRASIL, 2007).”
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3 ANALISE DA ESTRUTURA EXISTENTE

Este Capitulo apresenta as modificagées na infraestrutura existente das
associagbes de recicladores em operacao. No item encontram-se descritas
sugestdes técnicas para as alteragbes na estrutura fisica para a otimizacao do
processo de segregacao dos residuos recolhidos na coleta seletiva.

De acordo com o exposto no documento Diagnostico, foram indicadas
alteracdes a serem implementadas nas Centrais de Triagem. A constru¢ao e
operacgao da nova Central de Triagem Unificada, a estar localizada em area da
atual Central de Transbordo, dar-se-a somente no ano de 2017. Para tal,
sugerem-se as adequacdes das Centrais de Triagem em operacgao até a data
prevista para funcionamento da nova CT.

O Quadro 2 apresenta as melhorias a serem implementadas segundo as

caréncias verificadas para cada CT.
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= PLANO DE COLETA SELETIVA
E DETALHAMENTO DO PROGRAMA
DE COLETA SELETIVA

4 CENTRAL DE TRIAGEM UNIFICADA

Para a realizacdo do detalhamento do Plano de Coleta Seletiva &
fundamental e imprescindivel o conhecimento dos quantitativos (massa gerada)
que serao tratados na planta, assim como as entradas e saidas de cada etapa
do processo global e os produtos finais.

Deste modo, tomou-se como base um periodo de analise de 20 anos,
com inicio da operagcdo prevista para 2017 sendo utilizados dados de
crescimento populacional, estimativa de residuos domiciliares, da geracéo per
capita e caracteristicas de composicao dos residuos de acordo com o descrito
no ltem 3.1.

Conforme verificado nos Programas e A¢des, ha a indicagao da criagao
de um Programa de universalizacdo da coleta. O mesmo objetiva a
abrangéncia do acesso a coleta e destinacdo final adequada dos residuos
sélidos, com regularidade, continuidade e abrangéncia satisfatéria. Dentre as
acbes, cita-se como emergencial, a ampliagdo dos Pontos de Entrega
Voluntaria — PEV’s e do material recebido pelos mesmos.

Os referidos PEV’s sédo destinad s ao recebimento de outras categorias
de residuos solidos, ndao necessariai iente de materiais reciclaveis. Esses
locais estratégicos de acondicionamen’ » de residuos sao solugdes viaveis para
cidades que visam dar destinagdo cc reta aos residuos de logistica reversa
obrigatéria, principalmente. Sendo assim, torna-se trivial a sensibilizacdo da
populagdao quanto a existéncia desses pontos, sua funcionalidade e a nao
abrangéncia dos residuos de logistica reversa obrigatéria pela coleta seletiva.

Os PEV’s sao locais constituidos de infraestrutura especifica para
materiais com potencialidade de reciclagem, implantados estrategicamente
préximos aos geradores de residuos. Estes pontos estimulam a participacéo da
populacao na coleta seletiva, visto que a mesma deve deslocar-se para
entregar o material previamente segregado.

A area onde devera ser implantado o PEV deve ter as seguintes

caracteristicas:
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e ser fechada e coberta, com o intuito de evitar a dispersao de odores para
além dos limites do ponto;

e ter iluminacao natural feita através de cobertura especifica e janelas
translucidas localizadas em torno da construcgéao;

e possuir piso de concreto;

e ser dotado de uma pequena guarita, com sanitario e telefone, para facilitar a

presenca continua de um funcionario.
O Ministério do Meio Ambiente (2012) indica que o numero de PEV’s
devera ser definido em fung¢ao da populagéao do municipio, conforme consta na

Tabela 4.

Tabela 4: Namero de PEV e PVEC conforme a populagao.

Populacao da Sede Municipal PEVs ATT PEV Central
Até 25 mil - - 1
de 25 a 50 mil - - 2
de 50 a 75 mil 3 1 -
de 75 a 100 mil 4 1 -

Fonte: modificado de Ministério do Meio Ambiente (2012).

Diante do exposto e baseado nas metas definidas no documento
definido como “Programas e Acdes”, indica-se a instalacdo de 04 pontos de
entrega voluntaria no municipio de Bento Gongalves instalados em pontos
estratégicos da sua sede (02 na regiao central e dois periféricos). Indica-se que
os PEV’s localizados nas areas periféricas sejam instalados em bairros com
maior populacdo e, consequentemente, maior geracao bruta de massa de

residuos reciclaveis.

4.1 Estimativa de geragcao de materiais reciclaveis

Os dados de populagdo do municipio foram obtidos através de consulta
ao site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Para a projecéo
populacional considerou-se os resultados obtidos nos censos de 1991, 2000 e
2010, que sao apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5: Populagdo do municipio de Bento Gongalves.
- Populagao urbana Populagao rural Populagao total
(habitantes) (habitantes) (habitantes)
1991 70.779* 7.864* 78.643
2000 81.820* 9.666* 91.486
2010 99.069 8.209 107.278

Obs: (*) valor estimado, com base nos dados de populagéo urbana e rural do Censo de 2010.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2015).

A projecao populacional for determinada através do método AiBi. Trata-
se da utilizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e pela
Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN, que € a concessionaria
que realiza o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario.

O modelo adotado para estimar os contingentes populacionais do
Municipio emprega metodologia em que observa-se a tendéncia de
crescimento populacional do municipio, entre dois censos demograficos
consecutivos, em relacao a tendéncia de crescimento de uma area geografica
hierarquicamente superior (IBGE, 2015).

No meétodo citado, ha um modelo de tendéncia populacional que
considera uma grande area de populagdo P, num periodo de tempo t,
subdividida em n subareas i (). As areas menores tratam-se dos distritos do
municipio de Bento Gongalves, enquanto que a area maior considerada é o

Estado do Rio Grande do Sul. Assim tem-se:

Pi(t) = a; x Pr(t) + b;

Onde:

Pi(t) = populacao i no ano t;

P+(t) = populacao total do Estado no ano ft;

a; = coeficiente de proporcionalidade do incremento da populagéo i em relacao
ao incremento da populacao do Estado;

b; = coeficiente linear de corregéo.

Os parametros a; e b; sao estimados conforme as seguintes equacées.

0 = [P;(t:) — Pi(ta)]
b [Pr(t) — Pr(to)]
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8 Q

b — [(P1(t1) + Py (to)) — (a; x (Pr(ty) + PT(tO)))]
‘ 2

Dessa forma, os parametros a; e b; calculados levam as seguintes

relacdes.
X P =P
Ya; =1,
Ebi = 0.

O método utilizado previu a formulacdo de trés modelos populacionais

para o municipio de Bento Gongalves. Os modelos sao descritos a seguir.

Modelo 1: de 1991 a 2000

- Pi(to) € a populagéo do distrito i no Censo Demografico de 1991;

- Pi(t1) € a populacao do distrito i no Censo Demografico 2000.
Modelo 2: de 2000 a 2010

- Pi(to) € a populagao do distrito i no Censo Demografico 2000;

- Pi(t1) € a populagéo do distrito i no Censo Demografico 2010.
Modelo 3: de 1991 a 2010

- Pi(to) € a populagao do distrito i no Censo Demografico 1991;

- Pi(t1) € a populacao do distrito i no Censo Demografico 2010.

Na Tabela 6 estdo apresentados os coeficientes obtidos para a

populacao conforme os modelos citados.

Tabela 6: Coeficientes para projecao populacional por modelos.

Modelo 1

Modelo 2

Modelo 3

a;

b;

a;

b;

a;

b;

0,012241595

-33228,89629

0,031201408

-226387,6454

0,018411724

-89615,67296

Fonte: elaborado pelos autores.

Na Tabela 7 e na Figura 2 sédo apresentados os resultados de projecao

populacional obtidos. Cabe ressaltar, que para o calculo da projecao
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populacional de Bento Gongalves foi utilizado o Modelo 2 da metodologia

supramencionada. Esta escolha deu-se pelo fato que este Modelo apresenta

resultados dentro da margem esperada para o porte do Municipio, bem como,

se assemelha com o valor de estimativa populacional disponibilizado pelo IBGE

para o ano de 2014.

Tabela 7: Projecao da populacgao total até 2033 para Bento Gongalves.

Populagao total Populagao urbana Populagao rural
Ano projetada projetada projetada
(habitantes) (habitantes) (habitantes)
2014 113.640 102.276 11.364
2015 115.094 103.584 11.509
2016 116.500 104.850 11.650
2017 117.861 106.075 11.786
2018 119.177 107.260 11.918
2019 120.450 108.405 12.045
2020 121.681 109.513 12.168
2021 122.872 110.584 12.287
2022 124.022 111.620 12.402
2023 125.135 112.621 12.513
2024 126.210 113.589 12.621
2025 127.249 114.5°4 12.725
2026 128.253 115.428 12.825
2027 129.223 116.3)1 12.922
2028 130.161 117.115 13.016
2029 131.066 117.9 9 13.107
2030 131.941 118.7 17 13.194
2031 132.785 119.5 7 13.279
2032 133.601 120.241 13.360
2033 134.389 120.950 13.439

Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 2: Projecdao da populagdo até 2033 para a populacdo de Bento
Gongalves.
160.000

140.000

120.000

100.000 -

Populagao (habitantes)

80.000 -
60.000
40.000

1T s RS ————

- ~ 7N re

B O 0 A D O X N D DO AN DO D N D
NN NNNNIP I T I T I O HOHD
R A RN S S S SR S S S

Ano

=== Populacao Total ==#=Populacdo Urbana ===Populacdo Rural

Fonte: elaborado pelos autores.

Conforme o método de projecao utilizado, o Municipio apresentou taxa
de crescimento média de 0,89 % para o h rizonte de 20 anos.

A estimativa da composicdao dc s residuos solidos € uma etapa
importante visando a adogao de tecnc >gias de tratamento, destinacéo e
disposicao final ambientalmente adequac 1. Para Schneider et al. (2011), os
dados de caracterizacdo quali-quantitativ ¢ permitem ao gestor identificar a
quantidade e a tipologia dos residuos g« "ados e, a partir dai, escolher as
melhores formas de tratamento possiveis, além do dimensionamento das
tecnologias e uma gestdo mais qualificada.

A Figura 3 apresenta os dados médios obtidos na caracterizacao
gravimétrica dos residuos da coleta seletiva nas centrais de triagem em
operagao. Esses dados foram utilizados na estimativa da geragcdo para o
Municipio de Bento Gongalves.

E importante a realizagéo periédica de caracterizacées gravimétricas de
modo a verificar as modificagcdes na composicdo da massa total de residuos

gerada. Os dados apresentados a seguir séo relativos as atuais condigdes de
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gerenciamento, e atuais costumes, habitos e perfil socioeconémico dos

municipes.

Figura 3: Caracterizagao gravimétrica média para as Centrais de Triagem

de Bento Gongalves.

Matéria orgénica
5,73%

Vidro incolor
0,48%

Metais ferrosos
3,62%

Fonte: elaborado pelos autores.

Visando estimar a geragao de residuos 'eciclaveis, utilizou-se a geragao

per capita média calculada de acordo com o histérico de geracao de residuos

solidos de Bento Gongalves. O periodo avaliado foi de 2005 a 2014, obtendo-

se uma geracao per capita média de 0,05 kg/hab.dia.

A partir das informacdes de crescimento populacional apresentados

anteriormente, dos dados de geracao per capita e composi¢ao gravimeétrica dos

residuos sélidos domésticos € possivel obter a geracdo dos residuos

reciclaveis ano a ano. A Tabela 8 apresenta as estimativas anuais para a taxa

de geracao calculada.
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4.2 Pré-dimensionamento da Central de Triagem

Foram apresentadas 3 opcdes de /layouts da Central de Triagem
Unificada para a avaliagcdo dos Técnicos Municipais. O primeiro [layout
considera uma triagem majoritariamente manual, sem utilizacao de
equipamentos mecanicos complexos, apenas esteira de triagem mecanizada;
um segundo /ayout, considerado intermediario, que engloba sistemas
mecanizados; e um terceiro, prioritariamente mecanizado e complexo. Salienta-
se que todos os modelos citados fazem mencao a incorporagao dos catadores
na triagem dos residuos.

Cabe ressaltar que o modelo de triagem descrito a seguir foi
devidamente analisado e aprovado pelos Técnicos da Prefeitura Municipal. Os
outros dois modelos de triagem propostos, encontram-se no Anexo |l
(Prancha 4 e Prancha 5) do presente documento.

A quarta diretriz do Plano Estadual de Residuos Solidos/RS (RIO
GRANDE DO SUL, 2014), de inclusao socioecondmica de catadores de
materiais reciclaveis, foi premissa de determinacdo dos trabalhadores
(triadores) da Central de Triagem Unificada de Bento Gongalves. Para tal,
foram considerados, por turno, 42 funcionarios encarregados das operagdes de
triagem na Central, além dos responsaveis por equipamentos aquém da
triagem, como: prensas, peneira rotativa, separador eletromagnético e outros,
que configuram em mais 12 funcionarios. Deste modo, para a Central de
Triagem Unificada foram previstos 108 funcionarios, o que comporta o nimero
de catadores envolvidos atualmente com a questédo de triagem no Municipio.

No modelo de triagem proposto, sao utilizados equipamentos mecanicos
e mao-de-obra bracal, compondo um modelo semi-mecanizado de triagem. O
mesmo & composto pelas seguintes estruturas:

e patio de armazenamento;

e moega dosadora;

e 5 (cinco) correias transportadoras;
e peneira rotativa;

e soprador;

e 2 (duas) esteiras de triagem;
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e separador eletromagnético;

e prensas hidraulicas.

O recebimento dos residuos ocorre no patio de armazenamento, de
onde sao adicionados os sacos da coleta seletiva na moega dosadora.
Contudo, residuos volumosos, papelées de grandes dimensdes e rejeitos,
deverao ser retirados anteriormente a etapa, sem seguir para a linha de
processamento.

Os sacos de residuos devidamente rasgados e espalhados na correia
transportadora, seguem para a peneira rotativa. Uma correia transportadora
encaminha os residuos a um soprador, ap6s sao separados em duas linhas:
uma de triagem 2D (residuos planos) e outra 3D (embalagens, potes, garrafas,
entre outros). Na linha 2D, sao encaminhados por uma correia transportadora a
esteira de triagem manual. Igualmente, na linha 3D, os residuos séao
encaminhados por uma correia transportadora a esteira de triagem manual, e

por fim, separador eletromagnético.

4.2.1 Area de recebimento

E recomendavel que este residuo néo fique armazenado por mais de um
dia, entretanto, aplicando-se um fator de seguranca, considera-se o prazo de
dois dias de armazenamento para possiveis pausas no sistema.

Para determinar a area requerida para armazenagem dos RSU,
considerou-se a massa especifica dos residuos advindos da coleta como
206 kg/m®. O dimensionamento considerou a geracdo de residuos do ano de
2026, sendo o periodo intermediario, de modo a evitar sub ou

superdimensionamento do sistema.

_ (Grsy) X d

4
)

Onde:
V — volume minimo da area de armazenamento (m?);
Grsu — geragao de residuos solidos urbanos (kg/dia);

d — dias de armazenagem dos residuos (dias);
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& — massa especifica (kg/m?).

6.410 kg/dia _
Ve (——kg) X 2 dias
206—=
m’

V=624m?

De acordo com o volume necessario para o armazenamento dos
residuos gerados em dois dias (62,4 m®), recomenda-se a disponibilidade de
uma area com as seguintes dimensées minimas: 4,0 m de largura, 4,0 m de
comprimento e 4,0 m de altura. Para tal, sera considerado o volume de 250 m*
como capacidade maxima de armazenagem, sendo este visualizado nas
Pranchas n® 1,2 e 3 (Anexo 1).

Na area citada serao separados materiais, como: volumosos, papelao e
rejeitos de grande volumetria. Ficardao encarregados da separacédo 6
trabalhadores. A capacidade de triagem dos funcionarios pode ser determinada

através do seguinte equacionamento:

CapaCidadediéria,A.R. = Nﬁm-func.x Capac-triagemx ]Ornadatrabalho
Onde:
Capacidadegiariaar — capacidade diaria de triagem na area de recebimento
(t/dia);
NUmM.qne. — NUmMero de funcionarios trabalhando diariamente;
Capac.yiagem — capacidade de triagem por funcionario (t/func.hora);

Jornadayapaino — horas trabalhadas diariamente (horas).

Foi utilizada a capacidade de triagem por funcionario de 0,25 t/func.hora,

para sistemas mecanizados ou semi-mecanizados de triagem.

t
Capacidadegyizrig ag. = 06 func.x 0,25 e hora x 12 horas
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Capacidadei;rigar. = 18 t/dia

4.2.2 Dreno de lixiviados

Ja para a estimativa do volume de lixiviado do fosso, sera
convencionado que este perfaz 0,5 % do volume diario de residuos (TRENTIN,
2010). Dessa forma:

Onde:
Viix - volume de lixiviado que sera drenado (m?/dia);
V/es - Volume de residuos (m?dia);

¢ - porcentagem de lixiviado sobre a parcela de residuos (%).
Viix = 31,2M°/ 4. X 0,005
Viix = 0,16 m3/dia

Deste modo, sera construido um dreno no sentido longitudinal com
medidas de 0,15 m de largura, 44,75 m de comprimento (largura do pavilhao)
por 0,30 m de altura. Este dreno podera coletar até 58,4 m*® de lixiviado por

ano.

4.2.3 Moega dosadora

Partindo do volume diario de 31,2 m® - considerando um recebimento
diario de 6.410 kg e uma massa especifica de 206 kg/m?® - além da rotina de
trabalho diaria de 12 horas, determina-se a taxa de recebimento de 2,6 m® de
residuos por hora. Considerando que a moega deve alimentar a correia
transportadora subsequente a cada dez minutos, deve ter capacidade para

acondicionar 8,0 t de residuos no minimo.
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4.2.4 Correia transportadora

Na esteira transportadora, 6 trabalhadores ficardo encarregados da
abertura dos sacos/sacolas de residuos e da separacdao de materiais como
vidro, papelao e rejeitos, sendo 3 em cada lado da correia. Para a unidade de
triagem, a jornada diaria de trabalho serd de 12 horas, esta dividida em dois
turnos de seis horas (das 7 as 13 horas e das 13 as 19 horas).

A capacidade de triagem nessa etapa pode ser determinada através do

seguinte equacionamento:

t
Capacidadegizrig,cr. = 06 func.x 0,25 e’ hora x 12 horas

Capacidade jizriq cr. = 18 t/dia

Considerando ainda que cada catador necessite de 1,2 m de espaco
para trabalhar e que eles se posicionam dos dois lados da esteira a esteira
deve, para o ano de dimensionamento, ter o comprimento definido a seguir

(Pranchasn. 1,2 e 3 -Anexo 1).

Onde:
Nfun - nUmero de funcionarios (funcionarios);

L - comprimento da esteira (metros).

L = 3,6 metros

4.2.5 Peneira rotativa
Apos as etapas ja mencionadas, a matéria que ainda estiver na esteira

sera dirigida para uma peneira rotativa através de correia transportadora. Na
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peneira, sera realizada a retirada de materiais estranhos (inertes, vidros,

organicos, etc.) que viriam a contaminar o processo.

A presenca da peneira rotativa na linha de triagem objetiva mais
velocidade e eficiéncia no resultado final, automatizando a separacdo do
rejeito. Os rejeitos ficam retidos neste dispositivo e sdo encaminhados para
destino final apropriado. Salienta-se que a peneira rotativa deve ser compativel

com a capacidade de triagem critica abordada no presente documento.

4.2.6 Correia transportadora

A etapa que procede o peneiramento sera constituida de correia
transportadora dos residuos até um soprador de separacdao 2D e 3D. As
correias terao comprimento de 3,60 metros e capacidade de transporte

segundo dimensionamento critico.

4.2.7 Soprador

Os residuos que permanecerem na linha de processamento passarao
por um soprador. Este equipamento € composto por um fluxo de ar no sentido
ascendente que visa transportar os residuos de baixo peso especifico até cota
superior. Os residuos remanescentes como: garrafas PET, PEAD, PP, entre
outros, ndo deslocados pelo sopro, permanecem na mesma cota e seguem
para outra triagem manual. Este equipamento visa a separagcao de materiais
2D (plasticos filme, papéis e outros) dos 3D (potes, garrafas e semelhantes). O

soprador devera ser adquirido de acordo com o dimensionamento critico.

4.2.8 Correia transportadora

Apo6s o soprador, os residuos sdo encaminhados a duas linhas de
triagem distintas. Os residuos sao conduzidos por linhas de tratamento 2D e
3D. Ambas por correias transportadoras, sendo uma de 7,0 metros de
comprimento para os materiais 2D e, 2 atreladas de 3,0 e 3,1 metros de

comprimento para os materiais 3D.
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4.2.9 Triagem manual
Conforme mencionado anteriormente, o processo é divido em triagem
2D e 3D apds o soprador. Na triagem 2D sao removidos materiais como papel
e plastico filme, previamente separados pelo soprador. Ficam encarregados da
triagem, 14 trabalhadores/turno, sendo 7 em cada lado da esteira, compondo
8,70 metros de comprimento.
A determinacédo da capacidade de triagem na etapa 2D ocorre segundo

0 equacionamento:

t
Capacidadegisrigrmop = 14 func.x 0,25 Hl?c-.hora X 12 horas

Capacidadeyisiqrm2p = 42 t/dia

O comprimento da esteira de triagem pode ser obtido segundo o

seguinte equacionamento:

14 func
L = ( > )x1,2m

L = 8,4 metros

Ja na triagem 3D s&o removidos materiais como embalagens longa vida,
PP, PET e PEAD, previamente separados pelo soprador. Ficam encarregados
da triagem, 16 trabalhadores/turno, sendo 8 em cada lado da esteira,
compondo 10,90 metros de comprimento.

A determinacéo da capacidade de triagem na etapa 3D ocorre segundo

0 equacionamento:

t
Capacidadegizrigrmazp = 16 func.x 0,25 m.hora X 12 horas

CapacidadediérmlT_M_gb =48 t/dia
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O comprimento da esteira de triagem pode ser obtido segundo o

seguinte equacionamento:

16 func
L= ( > )xl,Zm

L = 9,6 metros

Os triadores deverao estar localizados lado a lado na linha da esteira,
sendo cada um deles devera ser responsavel pela retirada de materiais
especificos, conforme mencionado anteriormente.

Nestas esteiras, devera estar instalado um sistema com pequenos
fossos (entre os triadores) para a disposicdo temporaria dos reciclaveis
retirados da esteira. Estes fossos deverao estar equipados de um sistema de
abertura/fechamento, pois apds seu preenchimento pelos triadores, este
devera ser aberto e carregar um carrinho tipo “jacaré”, o qual fara o transporte
destes reciclaveis até as baias onde serao prensados, e apoés, enviados a area

onde ficardo armazenados em fardos para posterior comercializagao.

4.2.10 Separador eletromagnético

O separador eletromagnético € empregado com o objetivo de se retirar
eficazmente materiais ferrosos transportados na esteira de triagem. Por possuir
um elevado alcance de campo magnético é indicado para a retirada de
materiais metalicos misturados a altas camadas de residuos.

O separador eletromagnético estara suspenso a uma distancia de
trabalho definida, acima da esteira de triagem de residuos 3D. Os materiais
ferrosos que ainda estiverem misturados aos residuos serao atraidos pelo ima

e assim retirados do fluxo.

4.2.11 Prensas
Para suprir a demanda do papel/papeldao sera requisitada uma
capacidade de prensagem diaria de 0,5 t. Para a demanda de plasticos,

implanta-se uma capacidade de prensagem diaria de 0,6 t; 0,3 t para as
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embalagens longa vida; e 0,2 t diarias para os metais. Os fardos, prontos para
a comercializagéo, serao dispostos na area de armazenamento dos
comercializaveis com a ajuda de empilhadeiras. Seis trabalhadores ficarao
encarregados da operacao das prensas dos materiais reciclaveis. A localizacao
desta area de beneficiamento bem como sua area de armazenagem pode ser

observada nas Pranchas n. 1, 2 e 3 (Anexo 1).
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5 RECURSOS HUMANOS

5.1 Dimensionamento e quantificacao de equipes

Esse item refere-se ao dimensionamento e a qualificacdo das equipes
necessarias para a correta operacionalizagcdo da coleta seletiva. A
quantificacao da forca humana necessaria para a operacionalizagao da Central
de Triagem baseou-se na totalidade dos funcionarios trabalhando nas centrais
em operacao atualmente. Isso se justifica na medida em que ha necessidade
de manter a funcionalidade dos funcionarios numa nova central, evitando a
dispensa desses trabalhadores.

A Figura 4 apresenta um resumo das etapas de operacéo da central,

bem como os trabalhadores envolvidos.

Figura 4: Fluxograma de operacao da Central de Triagem.

Volumasos

- Papeld
Patio de armazename@ 2 %D 6 pessoas
Rejeito
el

Moega dosadora 2 pessoas
Vidro
.

Correia transportadora Pepels

- 6 pessoas
Rejeito
Peneira rotativa Reletes 1 pessos
Correia transportadora
3D 2D
W i

Soprador

Correia Correia
transportadora transportadora

2 pessoas
tetrapak

Y

PP 5 - papel
v Triagem Triagem S

PET 16 pessoas I plastico filme
- manual manua atig
Ao

14 pessoas

metais Separador

eletromagnético | 1 Pessoa

Prensas

6 pessoas

Fonte: elaborado pelos autores.
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Conforme o Contrato de prestacao de servigos n. 377/2010 firmado com
a empresa Transportes RN Freitas Ltda. e a Prefeitura Municipal de Bento
Gongalves, a referida empresa deve dispor de 5 caminhdes para a coleta de
residuos reciclaveis. Considerando que em cada caminhao 2 funcionarios ficam
encarregados das operagdes de coleta e 1 motorista, tem-se 15 funcionarios no

servico de coleta de residuos reciclaveis.

5.2 Definigao de requisitos de seguranca

O contato com residuos em decomposi¢cao e detritos, bem como as
condicbes em que é exercido 0 manejo desses residuos e manuseio de
produtos de limpeza, higiene e conservagao, podem provocar moléstias graves
aos trabalhadores da coleta. O contato direto com os residuos urbanos trata-se
do critério qualitativo adotado de forma legal na concessdao do adicional e
insalubridade dos trabalhadores.

De acordo com a Portaria n. 3.214, do Ministério do Trabalho do Brasil
(1978), os riscos no ambiente laboral podem ser classificados em cinco tipos.
Sao eles:

e ergondmico: trata-se de elementos que podem prejudicar os trabalhadores
de forma fisica ou psicologica através de doencas ou desconforto. Os riscos
podem estar associados ao estresse, rotina de métodos de trabalhos, jornadas
de trabalho longas e pouco descanso. Salienta-se que esses profissionais
necessitam subir e descer de caminhdes de coleta, erguer pesos nao
condizentes com os limites para cargas dos recipientes e com parametros de
altura para lixeiras;

e biolégico: representa o risco decorrente do contato do homem com
microorganismos patogénicos ou nado e que podem provocar inuimeras
doencas. Citam-se virus, bactérias, parasitas, protozoarios, fungos, bacilos e
substancias perigosas. Esses agentes biolégicos presente nos residuos soélidos
podem ser responsaveis pela transmissao direta ou indireta de doencas;

o fisico: é caracterizado pelas diversas formas de energia a que possam estar
expostos os trabalhadores. Citam-se ruidos, frio, calor, pressdo, umidade,

radiagdes ionizantes e nao ionizantes, vibragées e outros. O odor emanado
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pelos residuos pode causar mal-estar, cefaléias e nauseas nos trabalhadores
que se encontram proximos aos dispositivos de manejo. O excesso de ruidos
durante as etapas de gerenciamento podem representar perda parcial ou total
da audicdo, cefaléias, estresse, hipertensdo, ou tensdo nervosa. Insolacao
podem ocasionar doencas relacionadas a pele. As poeiras emanadas das
operagdes de coleta podem ocasionar desconforto e perda momentanea da
visdo, além de problemas pulmonares e respiratorios;

e quimicos: relacionam-se as substancias, compostos ou produtos que
possam penetrar no organismo por vias respiratérias, cutaneas, ingestdo e
outras. Sdo formas de propagacao as poeiras, fumos e gases, névoas, vapores
ou neblinas. Nos residuos sélidos municipais pode ser encontrada uma vasta
gama de componentes quimicos, provenientes de pilhas/baterias, 6leos e
graxas, pesticidas/herbicidas, solventes, tintas, produtos de limpeza,
cosmeéticos, remédios e aerossois. Uma parcela significativa destes residuos é
classificada como perigosa podendo ocasionar efeitos deletérios a saude
humana e meio ambiente. Citam-se o0s metais toxicos, de carater
bioacumulativo e que podem provocar diversas doengcas como saturnismo,
disturbios no sistema nervoso, cancer e outros;

e acidentes: relaciona-se qualquer fator que coloque o trabalhador em
situacao vulneravel, podendo afetar sua integridade, bem-estar fisico e
psiquico. Podem-se citar as maquinas e equipamentos sem protecao,
probabilidade de incéndios, explosdes, além de armazenamento e arranjo fisico
inadequados. Os vidros quebrados presentes nos residuos da coleta seletiva
caracterizam o acidente mais comum entre os trabalhadores, triadores das
esteiras das centrais de triagem, compostagem e também catadores de lixo.
Podem-se citar cortes e perfuragbes com espinhos, pregos, agulhas de
seringas e outros objetos perfurocortantes. Um acidente comum trata das
gquedas e tombos dos veiculos da coleta. Citam-se como causas deste
acidentes, a inadequacao dos veiculos de transporte e coleta, com
trabalhadores transportados dependuras no estribo traseiro sem a devida
protecdo. Os ferimentos e perdas de membros por prensagem em

equipamentos de compactacdo e maquinas diversas, mordidas de animais
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considerados vetores (caes, ratos, gatos), picadas de formigas e outros,

também sao incluidos na lista de acidentes com residuos sélidos municipais.

A auséncia de uniformes adequados e equipamentos de protecao
individual (EPI's), também pode agravar os riscos mencionados anteriormente.
As condicdes de trabalho sao primordiais para o sucesso do que se almeja na
coleta seletiva. Entende-se que esta devem ser consideradas de forma
integrada e global, para tal, as cargas de trabalho e ocupagdes sendo
determinadas por fatores relativos ao processo de trabalho (organizacao e
condicbes ambientais), além dos fatores relativos ao individuo (sexo, idade,
insercao na producao, escolaridade, estado de saude, motivagao e outros).

As doencas ocupacionais mais comuns as atividades de residuos
solidos municipais sao as micoses, ocorrendo mais frequentemente nas maos
e pés, onde as luvas e calgcados fechados estabelecem condi¢cbes favoraveis a
proliferacao desses microorganismos.

De acordo com a Norma Regulamentadora NR6, a empresa contratante
é obrigada a fornecer aos empregados, gratuitamente, os EPI's adequados aos
riscos da profissao, em perfeito estado de conservacdo e funcionamento.
Citam-se os seguintes EPI's necessarios ao trabalho de coleta e triagem:

e protetor solar (minimo FSP 15): recomendado aos que trabalham ao ar livre.
Devem-se evitar exposi¢des prolongadas ao sol, utilizando-se bonés, chapéus
com abas largas e 6culos escuros ademais;

e luva de couro e luva de latex: de modo a proteger contra os matérias
perfurocortantes;

e protetor auricular de insergéo: visando proteger contra ruidos advindos das
operacgdes de manejo;

e Oculos de protecao: para proteger os olhos;

e capa de chuva: indicados aos que trabalham ao ar livre como protecao
contra precipitacées atmosféricas;

e mascara facial: visando proteger contra a inalacdo e poeiras e gases,

evitando problemas respiratérios e nauseas decorrentes do odor.
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Além dos citados EPI's &€ importante mencionar o equipamento de
protecao coletiva (EPC), atuando como o proprio nome sugere e protegendo os
trabalhadores a determinados riscos. Citam-se os extintores de incéndio em
usinas de triagem, cones de sinalizagao, vacinagao preventiva dos funcionarios
contra agentes infecciosos. Referente ao dultimo citado, pode-se atrelar
documentagcdo que vise a promog¢ao e prevengdo como o Programa de
Controle Médico de Saude Ocupacional (NR7), que monitora por analise e
exames laboratoriais a saude dos trabalhadores. Ja o Programa de Prevengéao
de Riscos Ambientais (PPRA) visa a preservagao da saude e integridade fisica
dos trabalhadores por antecipacao, reconhecimento, avaliacdo e controle
prévio da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir
no ambiente de trabalho. O Plano de Prevencao Contra Incéndio (PPCI) visa
evitar maiores complicacées em caso de incéndio, assegurando a integridade
fisica dos trabalhadores e do patriménio. Este ultimo € amparado pela NR23,
do Ministério do Trabalho (BRASIL, 1997), devendo obedecer ainda

normatizagao estadual propria.
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Pranchas do Layout da Central de Triagem Unificada de Residuos
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ANEXO 2

Modelos de Layout de Central de Triagem Propostos
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APRESENTAGCAO

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010) define a coleta
seletiva como um de seus instrumentos. Além disso, nesta mesma Lei, consta
que os municipios que implantarem a coleta seletiva, com a participacdo de
cooperativas ou outras associagdes de catadores de materiais reciclaveis
constituidos por pessoas fisicas de baixa renda, terdo prioridade no acesso aos
recursos da Unido.

O municipio de Bento Gongalves através da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente implantou o sistema de coleta seletiva no ano de 2000, sendo
realizada porta a porta e de acordo com os dias e horarios pré-estabelecidos.

Os residuos reciclaveis recolhidos através da coleta seletiva sao
encaminhados para oito associacbes de catadores, que realizam triagem e
prensagem do material para posterior comercializacao.

Além disso, de acordo com o Plano Municipal de Saneamento (BENTO
GONCALVES, 2009), as medidas a serem consideradas como de curto prazo,
relacionadas a coleta seletiva sao:

e reativacao das unidades cooperativadas de recicladores, com incentivos a
sua manutencao e auto sustentabilidade, através de treinamento e
fornecimento de apoio técnico necessario, com vistas a aumentar os indices
de residuos reciclados pelo municipio;

e promocao de objetivos de educacao ambiental, com vistas a fortalecer
aspectos de sensibilizacao quanto a reducao dos residuos solidos gerados
nos domicilios, valorizando-se processos de alteracdo dos padroes de
consumo, bem como capacitando os cidaddos para a compostagem dos

residuos organicos domeésticos.

Considerando os aspectos legais e a realidade do Municipio de Bento
Gongalves, foi firmado o contrato n. 254/2014 entre a referida Prefeitura e a
empresa Ambiativa Consultoria Ambiental, para a elaboracao do Plano de
Coleta Seletiva. Como resultados da elaboragdo do Plano, os seguintes

produtos sédo esperados:

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposicao — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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e Produto 1 —relatério do diagnostico da coleta seletiva;
e Produto 2 — relatério com metas e ag¢ées do Plano de Coleta Seletiva;
e Produto 3 — relatério do evento de validacao;

e Produto 4 — Plano de Coleta Seletiva;

e Produto 5 — relatério do evento de divulgagao.

O presente documento refere-se ao Produto 3 — relatério do evento de

validacao.

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposicéo — Caxias do Sul
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1. METODOLOGIA DE ELABORAGAO DO PLANO DE COLETA
SELETIVA

Para a elaboracdo do Plano Municipal de Coleta Seletiva (PMCS) do
Municipio de Bento Gongalves — RS foram consideradas: a Politica Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010), a Lei Nacional de Saneamento Basico
(BRASIL, 2007), a Politica Estadual de Residuos Sélidos (RIO GRANDE DO
SUL, 2014), aléem da Legislacao Municipal vigente.

A caracterizagdo do Municipio de Bento Gongalves foi realizada através
do levantamento de informagdes sobre as suas caracteristicas gerais. Essas
informacdes foram obtidas através da consulta aos sites do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), da Fundagédo de Economia e Estatistica
(FEE), do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), bem como informacdes do site da Prefeitura Municipal e
informacdes disponibilizadas pelos Técnicos Municipais que participaram do
processo de elaboragédo do PMCS. Para levantamento das leis e dos decretos
Municipais consultou-se o site da Camara Municipal de Vereadores e da
Prefeitura Municipal de Bento Gongalves.

Além disso, foram consultadas as informacdes que constam no Plano
Municipal de Saneamento Basico (BENTO GONGCALVES, 2009) e no Plano
Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (BENTO
GONCALVES, 2012). Para o levantamento das condicées dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos consultaram-se as seguintes
fontes disponiveis na internet: Ministério das Cidades e Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

Foram realizadas visitas técnicas para levantamento de informagdes
junto a Prefeitura Municipal. Para tanto, foi aplicado um roteiro de entrevista,
que incluia questbes sobre: a) geragdo; b) abrangéncia do servigo; c)
acondicionamento dos residuos e dispositivos de acondicionamento
disponiveis nas vias publicas; d) forma de coleta e transporte; €) empresas

terceirizadas envolvidas na coleta, transporte, tratamento e disposicao final; f)

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢éo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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destinacdo e disposigao final e g) custos envolvidos na gestdo municipal de
residuos solidos.

Como complementagdao do processo de levantamento de dados, foi
realizada a caracterizacéao dos residuos soélidos enviados para as 08 (oito)
Centrais de Triagem do Municipio, conforme segue o registro fotografico da

Figura 1.

Figura 1: Registro fotografico da caracterizagao realizada nas centrais de

P

&,

Associagao de Recicladores Ouro Verde
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Associacao de Recicladores Pinheiros
Fonte: registro fotogréafico dos autores.

No Diagnodstico encontram-se descritas as condicbes de manejo das
diferentes categorias de residuos sdlidos e, com base nas informacgdes
coletadas, foram definidas as caréncias do municipio de Bento Gongalves.

Como sequéncia deste Plano, foram elaboradas as Metas e Acdes a
serem alcancadas pelo Municipio a fim de suprir as caréncias delimitadas e,
portanto, realizar a melhoria do sistema de coleta seletiva de Bento Goncalves.

Além disso, foi elaborado o Detalhamento do Programa de Coleta
Seletiva. Neste item do Termo de Referéncia, foram levantados itens como:

e divisao do Municipio em bairros para a coleta seletiva;

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposicdo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

6£:20 9102 Inf 0 - oAnelsibe ojuswepedsg



2.

PLANO DE COLETA SELETIVA 0
RELATORIO DE VALIDACAO

distribuicdo, pré-dimensionamento e layout das instalagées para
a coleta seletiva;
dimensionamento da equipe necessaria para a operacionalizacao
da coleta seletiva;
definicdo de requisitos de seguranca e saude do trabalhador no
manejo de residuos;
dimensionamento dos equipamentos e formas de transporte para
a implantacao da coleta seletiva;
definicao de rotas e frequéncia para a coleta e o transporte dos
materiais reciclaveis, e;
procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem

adotadas no manejo de residuos para a coleta seletiva .

OBJETIVO DA ATIVIDADE

Conforme o Termo de Referéncia, a participacdo da populagdo no

processo de elaboracdo do Plano devera ser efetivada através de audiéncia

publica, identificando as necessidades e sugestdes da sociedade sobre a

gestao municipal dos residuos solidos.

Deste modo, o Evento de Mobilizagdo Social para Validagdo buscou

apresentar para a populacdo o Planejamento das A¢des do Plano Municipal

Coleta Seletiva do Municipio de Bento Goncalves, colaborando com a

discussao e manifestacées de opiniao da populagdo em geral com relacdo ao

sistema de coleta seletiva do Municipio.

3.

METODOLOGIA UTILIZADA PARA DIVULGAGAO

A divulgagcao do Plano de Coleta Seletiva foi realizada através de uma

Audiéncia Publica com a participagao da populagdo Bentogoncalvense para

10
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debater as necessidades e sugestées para a melhoria do Plano de Coleta
Seletiva.

Para contribuir com a ampla divulgagao neste evento de mobilizacao
social, foram enviados, através de correio eletrénico, convite da Audiéncia para
os gestores publicos, bem como para os representantes de entidades,
conselheiros do Meio Ambiente e agentes envolvidos no sistema de coleta,
destinagdo e disposicao final de residuos sélidos. Foram ainda, enviados
convites impressos, bem como, foi realizada a divulgacao para a populacédo em
geral, no Jornal Semanario, conforme Anexo |.

Ainda, os Técnicos Municipais da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente realizaram convite de forma direta aos municipes, noticiando ainda o
folder de divulgacéo dos dias de coleta e da correta separacao de residuos,
conforme o registro fotografico do Anexo Il. Cabe ressaltar que todos os
presentes na Audiéncia Publica receberam o folder de divulgacdo e correta
segregacao de residuos da coleta seletiva.

Foram ainda convidados alunos do Colégio Estadual Landell de Moura,
contribuindo para a educacado ambiental e sensibilizacdo quanto a importancia

da correta segregacao dos residuos solidos domésticos.

4. RELATO DA ATIVIDADE

A Audiéncia Publica foi realizada na Fundacdo Casa das Artes as 9:00h
do dia 12 de agosto de 2015, contando com a participacdo de autoridades
publicas, técnicos da empresa e comunidade em geral. O registro fotografico

encontra-se na Figura 2. A Lista de Presenca se encontra no Anexo lll.
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Figura 2: Registro fotografico da Audiéncia realizada no municipio de
Bento Gongalves.

Fonte: registro fotografico dos autores.

A Audiéncia Publica contou com a presenca de membros da equipe
técnica responsavel pelo acompanhamento e formulacdo do Plano, da
Administracdo Municipal, da Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda. e
comunidade em geral. O mestre de cerimdnias iniciou a audiéncia
apresentando os membros que comporam a mesa de autoridades, bem como,
as importancias da elaboracdao do Plano Municipal de Coleta Seletiva. Em
seguida, o Senhor Secretario de Meio Ambiente Luiz Augusto Signor fez o seu
pronunciamento, ressaltando o histérico do quantitativo de reciclaveis
coletados. Posteriormente, o Senhor Vice-Prefeito Mario Gabardo, fez o seu
pronunciamento, ressalvando a importadncia da educagao ambiental. A equipe
da empresa Ambiativa Consultoria Ambiental iniciou a apresentagéo do Plano
Municipal de Coleta Seletiva de Bento Gongalves.

Os presentes estiveram reunidos para apreciar a apresentagao do Plano
Municipal de Coleta Seletiva do Municipio de Bento Gongalves, que contempla
o Diagnéstico, as Metas e as Agdes, o Detalhamento do Plano e o material de
divulgacao. Os mesmos puderam propor e expressar opinides individuais e/ou

coletivas sobre o Plano, o qual foi submetido a apreciagdo dos membros da
12
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equipe técnica, da Administracdo Municipal e da comunidade, que acolheram
por unanimidade, validando o Plano.

O relato da atividade estd descrito na ata realizada na audiéncia,
conforme segue no Anexo |V deste relatério.

A apresentacao encontra-se no Anexo V.

Posteriormente ao Evento de Validacao do Plano de Coleta Seletiva do

Municipio de Bento Gongalves foi realizada uma pesquisa de satisfacdo do

Evento, estando a mesma, disponivel no Anexo VI.

5. CONSIDERAGOES AVALIATIVAS DA EQUIPE

A audiéncia publica é uma forma da populagdo se manifestar e opinar
nas questées pertinentes a melhoria da qualidade de vida no Municipio. A
audiéncia permite que a populagdo conheca as acdes realizadas pela
Prefeitura Municipal. Além disso, pode ser considerada como um momento de
sensibilizacao da populagdo quanto aos problemas relacionados ao manejo de
residuos solidos domeésticos, bem como contribuir para a compreenséo de que
os municipes também sao responsaveis pela eficiéncia e eficacia do sistema,

uma vez que a segregacao é realizada em cada uma das suas residéncias.

13
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6. ANEXOS

6.1 Anexo | - Divulgagao da Audiéncia Publica.

Figura I.1: Convite para a Audiéncia Publica.

ESTADDDORIOGRAM)E DO SUL
MUNICIPIO DE BENTO GONCALVES VES
GABINETE DO PREFEITO

O TRABMNG F10F b T AR

O Preferto de Bento Gongalves,
Guilhertme Rech Pasin,
¢ o Secretirio Municipal de Meio Ambiente,
Lufz Augusto Signor,

ém a honra de convidar Vossa Senhoria para participar 42 Audiéneia
Piblica de Apresentacio do Plano de Colets Seletiva do
Municiplo de Bento Gongalves, cliborado pely empresq Ambiativa
Consultoris, a realizar-se no dia 2 de agosto de 2015, quarty-
feira, 2 partir das 9 horas, na Casa das Artes de Bento Gons. )/Vc:s

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2015).
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Figura 1.2: Divulgacao da Audiéncia Publica no Jornal Semanario.

BENTO GONGALVES

S SEMANARIO ==

||l Comojaproyeitar; i
melhor nosso/lixo? |

Fonte: Jornal Semanario.

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
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Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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6.2 Anexo Il - Folder de divulgacdao dos dias de coleta e da correta
segregacao de residuos.

£

S

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2015).

Fonte

16
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6.3 Anexo lll - Lista de presengas da Audiéncia Publica.
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AN MUNICIPIO DE BENTO GONCALVES
_ . SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE

Projeto: Elaborag¢do do Plano de Coleta Seletiva do Municipio de Bento Gonealves
Data: 12.08.15 (quarta-feira)

Horario: 9h

Local: Fundagao Casa das Artes (cinema)
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Projeto: Elaboragdo do Plano de Coleta Seletiva do Municipio de Bento Gongalves
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Horario: Sh

Local: Fundagdo Casa das Artes (cinema)
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Projeto: Elaboragio do Plano de Coleta Seletiva do Municipio de Bento Gongalves
Data: 12.08.15 (quarta-feira)
Horario: 9h

Local: Fundagio Casa das Artes (cinema)
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Projeto: Elaboracio do Plano de Coleta Seletiva do Municipio de Bento Gongalves
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6.4 Anexo IV - Ata da Audiéncia Publica.

S
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
\ y PREFEITURA MUNICIPAL DE BENTO GONCALVES

ATA N° 01/2015
Audiéncia Publica do Plano de Coleta Seletiva

Aos doze dias do més de agosto de dois mil e quinze, nas dependéncias da Fundagéo
Casa das Artes, realizou-se a audiéncia publica com a finalidade de oportunizar a
populagdo do Municipio apresentar suas demandas para a ciéncia e consideragao da
mesma, na constru¢do do Plano Municipal de Coleta Seletiva do Municipio de Bento
Gongalves. A audiéncia teve inicio as nove horas e contou com a presencga de
membros da equipe técnica responsavel pelo acompanhamento e formulacdo do
Plano, da Administracdo Municipal, da Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda e
comunidade em geral. O mestre de cerimdnias iniciou a audiéncia apresentando os
membros que comporam a mesa de autoridades, bem como, as importancias da
elaboracdo do Plano Municipal de Coleta Seletiva. Em seguida, o Senhor Secretario
de Meio Ambiente Luiz Augusto Signor fez o seu pronunciamento, ressaltando o
histérico do quantitativo de reciclaveis coletados. Posteriormente, o Senhor Vice-
Prefeito Mario Gabardo, fez o seu pronunciamento, ressalvando a importancia da
educacao ambiental. A equipe da empresa Ambiativa Consultoria Ambiental iniciou a
apresentacdo do Plano Municipal de Coleta Seletiva de Bento Gongalves. Nesta
apresentacao deu-se enfoque no Diagnoéstico realizado, nas Metas e Acdes propostas,
no Detalhamento do Plano de Coleta Seletiva e na elaboracdo de folders e cartilhas
para divulgacdo dos horarios de coleta e educacdo ambiental. Ao final da
apresentacdo, o Senhor Secretario de Meio Ambiente se pronunciou agradecendo a
presenca da comunidade. Neste momento, foi aberta a participacdo da comunidade.
Foi questionado sobre o investimento do Plano. Ainda, questionou-se sobre os valores
de implantacdo do Pavilhdo Unico. A Bidloga Raquel Finkler, representante da
Ambiativa Consultoria Ambiental explicou que foram apresentados trés modelos para a
Prefeitura, sendo definido o modelo intermediario de aproximadamente 800 mil reais
entre equipamentos. Em seguida, fez-se uma ressalva de que a ONG Associagcao
Ativista Ecologica recebe residuos eletronicos. Nao havendo mais nada a relatar, a
reunido foi encerrada, lavrei a presente ata que, ap6s lida e aprovada, segue
assinada.

25
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Anexo V - Apresentacao da Audiéncia Publica.
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PLANO DE COLETA SELETIVA DO
MUNICIPIO DE BENTO GONGCALVES - RS

AMBIENTE
COMTRABALHO BENTO E MUITC MAI

ambiativa #E%WgALVES

Diagnostico Social

Método de Metase

1 trabalho | Acfes +Detalhamento

ambiativa

e
£

19/08/2015

0t:20 9102 In[ 0T - 0ARe|siba ojuswepedsq



~ A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) define a
coleta seletiva como um de seus instrumentos.

Segundo a PNRS, os municipios que implantarem a
coleta seletiva com a participagdo de cooperativas ou
outras associagbes de catadores de materiais reciclaveis,
terdo prioridade no acesso aos recursos da Unido.

Conforme a Politica Estadual de Residuos Sdlidos
(PERS), no ambito da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, cabe ao titular dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos, estabelecer sistema de coleta seletiva.

ambiativa
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ambiativa

Caracterizagdo - Critério de Tratabilidade

ambiativa
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Pontos fortes

a) o municipio desenvolve um grande nimero de projetos
relacionados a educagdao ambiental;

b) ampla divulgacdo sobre os hordrios de coleta de residuos:
site e folhetaria, permitindo que a populagao tenha acesso a
essas informagdes;

¢) o municipio de Bento Gongalves implantou ainda, diversas
lixeiras comunitdrias, o que vem por auxiliar na limpeza das
ruas e terrenos. Outro aspecto positivo € que estas podem ser
implantadas em locais onde ndo haja a abrangéncia da coleta
de residuos;

d) planejamento que vem sendo realizado para otimizar a
coleta conteinerizada;

ambiativa

Pontos fortes

e) criagdo de Central Unificada de Triagem de Residuos Sélidos;

f) a Secretaria de Meio Ambiente de Bento Gongalves ainda
realizou reunides com os triadores das Associacbes de
Reciclagem do Municipio. Estas reunides podem ser
consideradas um beneficio, visto que nelas sdo discutidas as
melhorias pretendidas para esta categoria de trabalhadores;

XA

g) o canal “Fala Cidaddo”, no qual a populagdo pode, através de
formuldrio disponibilizado no site da prefeitura ou contato
telefonico, sugerir, criticar ou elogiar as ag¢Bes Municipais,
estando abrangidas as duvidas e sugestGes quanto a coleta de
residuos. Neste canal, pode-se ainda realizar denuncias de locais
de disposigdo irregular de residuos, para assim a Prefeitura
realizar a sua limpeza.

ambiativa
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Caréncias

a) ha coleta dos materiais recicldveis transferidos para a via
publica por empresas privadas ndo autorizadas e, muitas vezes,
de outros municipios;

b) nas centrais de triagem verificou-se que os catadores nao
utilizam os equipamentos de protecao individual adequados;

¢) as condi¢Oes de infraestrutura das centrais de triagem nao
estao adequadas;

d) ocorréncia de disposicdo irregular de residuos domiciliares e
de outras categorias de residuos em terrenos baldios;

e) com a determinagdo da composi¢do gravimétrica dos residuos
verificou-se que, apesar das iniciativas de educagdo ambiental,
ainda a populagdo ndo separa seus residuos de forma adequada;

ambiativa

Caréncias

f) condominios ndo dispdem de dispositivos de
acondicionamento adequados de residuos na via publica;

g) a declividade das ruas, em alguns trechos da cidade, impede
que os caminhdes trafeguem, ndo podendo realizar a coleta de
residuos porta a porta;

h) inexisténcia de um roteiro fixo, havendo a distribuicdo
irregular das cargas de residuos nas associa¢des;

i) verificaram-se problemas quanto aos horérios de coleta de
residuos no centro do Municipio.

ambiativa
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Programas e A¢oes

Emergencial: implementagao das acoes em até 3
anos (2015-2017);

Curto prazo: a¢oes a serem implementadas entre 4 a
8 anos (2018-2021);

Médio prazo: agOes a serem implementadas entre 9
a 12 anos (2022-2025);

Longo prazo: agdes a serem implementadas entre 13
a 20 anos (2026-2034).
ambiativa

Metas Emergenciais

v" Implantacdo de rede monitorada de transporte (GPS) para manejo
dos residuos.

v' Estimulo a ampliagdo dos Pontos de Entrega Voluntaria — PEV,
bem como do material recebido pelos mesmos.

v Implantagdo do sistema de coleta conteinerizada nos bairros:
Centro, Planalto, Cidade Alta, Sdo Francisco e S3o Bento.

v Implantar e regulamentar legislacdo subsidiando as atividades de
fiscalizacdo e autuacao.

v" Implantar planilha de monitoramento de massa de residuos, de
dados de roteiros e indices de qualidade

v’ Realizar agbes periddicas de fiscalizagdo.

v Elaboracgio de estudo de perfil socioecondmico dos catadores e
projetos para inclusdo social destes.

ambiativa
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Metas Curto Prazo

v" Ampliacdo da abrangéncia do sistema de coleta.

v’ Criacdo de estudo para a melhoria da coleta nas areas de dificil
acesso.

v" Ampliacdo gradual do sistema de coleta conteinerizada.

v’ Criagdo de um banco de dados para a sistematizagdo de
informacoes relacionadas ao manejo de residuos solidos.

v’ Criacdo de campanha de Educacdo Ambiental abordando a
reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos de logistica
reversa obrigatdria, incluindo aspectos de segregacdo de
residuos, disposicdo adequada e locais para entrega.

v’ Estabelecer campanha de divulgacdo e mobilizacdo sobre a
destinagdo adequada dos residuos de logistica reversa
obrigatoria.

ambiativa

i T

Metas Médio Prazo

v’ Desenvolver software para alimentacdo online de informacdes
pelos geradores.

v" Realizar a capacitagdo da equipe técnica que ird operar este
sistema de informacgdes.

v' Realizar andlise peri6dica dos dados armazenados através de
dados estatisticos sobre o desenvolvimento dos trabalhos e
calculo das receitas e despesas.

v" Analisar a possibilidade de criacdo de incentivos para a
compostagem dos residuos organicos.

ambiativa
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APRESENTAGAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010) define a coleta
seletiva como um de seus instrumentos. Além disso, nesta mesma Lei, consta
gue os municipios que implantarem a coleta seletiva, com a participacéo de
cooperativas ou outras associacdes de catadores de materiais reciclaveis
constituidos por pessoas fisicas de baixa renda, terao prioridade no acesso aos
recursos da Uniao.

O municipio de Bento Gongalves através da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente implantou o sistema de coleta seletiva no ano de 2000, sendo
realizada porta a porta e de acordo com os dias e horarios pré-estabelecidos.

Os residuos reciclaveis recolhidos através da coleta seletiva sao
encaminhados para oito associagdes de catadores, que realizam triagem e
prensagem do material para posterior comercializacao.

Além disso, de acordo com o Plano Municipal de Saneamento (BENTO
GONCALVES, 2009), as medidas a serem consideradas como de curto prazo,
relacionadas a coleta seletiva sao:

e reativacdo das unidades cooperativadas de recicladores, com incentivos a
sua manutencdo e auto sustentabilidade, através de treinamento e
fornecimento de apoio técnico necessario, com vistas a aumentar os indices
de residuos reciclados pelo municipio;

e promocgao de objetivos de educacdo ambiental, com vistas a fortalecer
aspectos de sensibilizagédo quanto a redugéo dos residuos solidos gerados
nos domicilios, valorizando-se processos de alteracdo dos padrdes de
consumo, bem como capacitando os cidadaos para a compostagem dos

residuos organicos domésticos.

Considerando os aspectos legais e a realidade do Municipio de Bento
Goncalves, foi firmado o contrato n. 254/2014 entre a referida Prefeitura e a

empresa Ambiativa Consultoria Ambiental, para a elaboracdo do Plano de

o
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposi¢cdo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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Coleta Seletiva. Como resultados da elaboracdo do Plano, os seguintes
produtos sao esperados:

e Produto 1 — relatério do diagnostico da coleta seletiva;

e Produto 2 — relatério com metas e a¢des do Plano de Coleta Seletiva;

e Produto 3 — relatério do evento de validagao;

e Produto 4 — Plano de Coleta Seletiva;

e Produto 5 — relatério do evento de divulgagéo.

O presente documento refere-se ao Produto 4 — relatorio do Plano de

Coleta Seletiva.

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposicdo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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1. METODOLOGIA DE ELABORAGAO DO PLANO DE COLETA
SELETIVA

Para a elaboragdo do Plano Municipal de Coleta Seletiva (PMCS) do
Municipio de Bento Gongalves — RS foram consideradas: a Politica Nacional de
Residuos Solidos (BRASIL, 2010), a Lei Nacional de Saneamento Basico
(BRASIL, 2007), a Politica Estadual de Residuos Sélidos (RIO GRANDE DO
SUL, 2014), além da Legislagao Municipal vigente.

A caracterizagao do Municipio de Bento Gongalves foi realizada atraves
do levantamento de informagdes sobre as suas caracteristicas gerais. Essas
informacgdes foram obtidas através da consulta aos sites do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), da Fundacdo de Economia e Estatistica
(FEE), do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), bem como informacées do site da Prefeitura Municipal e
informacdes disponibilizadas pelos Técnicos Municipais que participaram do
processo de elaboracdo do PMCS. Para levantamento das leis e dos decretos
Municipais consultou-se o site da Camara Municipal de Vereadores e da
Prefeitura Municipal de Bento Gongalves.

Além disso, foram consultadas as informacdes que constam no Plano
Municipal de Saneamento Basico (BENTO GONCALVES, 2009) e no Plano
Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (BENTO
GONCALVES, 2012). Para o levantamento das condi¢cées dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos consultaram-se as seguintes
fontes disponiveis na internet: Ministério das Cidades e Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

Foram realizadas visitas técnicas para levantamento de informagdes
junto a Prefeitura Municipal. Para tanto, foi aplicado um roteiro de entrevista,
que incluia questdes sobre: a) geracdo; b) abrangéncia do servigo; c)
acondicionamento dos residuos e dispositivos de acondicionamento
disponiveis nas vias publicas; d) forma de coleta e transporte; e) empresas

terceirizadas envolvidas na coleta, transporte, tratamento e disposicao final; f)

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposigéo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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destinacao e disposicao final e g) custos envolvidos na gestdo municipal de
residuos solidos.

Como complementagdo do processo de levantamento de dados, foi
realizada a caracterizacao dos residuos sélidos enviados para as 08 (oito)
Centrais de Triagem do Municipio, conforme segue o registro fotografico da

Figura 1.

Figura 1: Registro fotografico da caracterizagao realizada nas centrais de
triagem no municipio de Bento Gongalves.

cap————r

Associagao de ReciclaOur Verde

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposicdo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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Associagao de Recicladores Pinheiros
Fonte: registro fotogréfico dos autores.

No Diagnoéstico encontram-se descritas as condicdes de manejo das
diferentes categorias de residuos solidos e, com base nas informagées
coletadas, foram definidas as caréncias do municipio de Bento Gongalves.

Como sequéncia deste Plano, foram elaboradas as Metas e Acdes a
serem alcangadas pelo Municipio a fim de suprir as caréncias delimitadas e,
portanto, realizar a melhoria do sistema de coleta seletiva de Bento Gongalves.

Além disso, foi elaborado o Detalhamento do Programa de Coleta
Seletiva. Neste item do Termo de Referéncia, foram levantados itens como:

e divisdo do Municipio em bairros para a coleta seletiva;

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposicdo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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e distribuicdo, pré-dimensionamento e layout das instalages para
a coleta seletiva;

¢ dimensionamento da equipe necessaria para a operacionalizag¢ao
da coleta seletiva;

e definicdo de requisitos de seguranca e saude do trabalhador no
manejo de residuos;

¢ dimensionamento dos equipamentos e formas de transporte para
a implantacao da coleta seletiva;

e definicdo de rotas e frequéncia para a coleta e o transporte dos
materiais reciclaveis, e;

e procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem

adotadas no manejo de residuos para a coleta seletiva .

2. OBJETIVO DA ATIVIDADE

Este produto do Plano de Coleta Seletiva objetivou a organizacgao,
montagem, diagramacao e impressao de folders e cartilhas. A elaboracao
destes materiais vem a contribuir para educagédo ambiental da populacao em
geral, com a distribuicao de folders que apresentam a correta segregacao de
residuos, bem como, da educacdo ambiental dos estudantes com a utilizacao
da cartilha.

3. METODOLOGIA PARA A ELABORAGAO E DESCRICAO DA
ATIVIDADE

A elaboracao dos folders e cartilhas, conforme o Termo de Referéncia,
“‘deverao ser elaborados pela empresa contratada pela elaboragéo do Plano,

devendo passar pela aprovacao da Secretaria Municipal de Meio Ambiente”.

10
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
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Sendo assim, a empresa iniciou no més de fevereiro de 2015, a
elaboracdo de propostas de folders e cartilhas, que foram apresentadas a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Bento Gongalves e foram aprovadas
parcialmente.

Assim, prosseguiu-se com a montagem e diagramacao do material,
conjuntamente com a Secretaria de Meio Ambiente. A verséao final do folder foi
definida no més de julho de 2015, conforme visualizado na Figura 2.
Posteriormente, foram impressas 5.300 (cinco mil e trezentas) coépias do
referido folder — Figura 3, o qual foi distribuido para os municipes em locais

estratégicos e também na Audiéncia Publica (Figura 4).

11
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
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Figura 2: Folder de divulgacao dos horarios de coleta e da

segregacao dos residuos.

COLETA SELETIVA

uzim X

Bﬂlllﬂn
CICLAR

-t

PEQUENOS
ATOS.

MUDANCAS.

Avenida S4o Roque, Rua S#o Paulo, Maria
Goretti e Humaita. Sdo Francisco, Planaito e 2*feira a Sabado
SaoBento. {2 partir das 7h)
2* 2 6° feira (a partir das 20h) e Sabado
(a partir das 17h)

Cohab, Salgado, Lot. Sdo Paulo, Borgo e
Panazzolo, Vale dos Vinhedos, Faria Lemos,

Tuiuty e Séio Valentim 2%, 4% 6° felra

(a partir das 7h)

|
Pomarosa, Santa Rita, lot. Verona o Botafogo 37,5 0 Séibado
(a partir das 7h)

4 feira

Eulilia Alta (a partir das 7h)

COMO SEPARAR
OS SEUS RESIDUOS

A separacao dos residuos solidos, popularmente
conhecidos como lixo, permite o reaproveitamento, a
reciclagem, a compostagem e a disposigao final
ambientalmente adequada.

. RECICLAVEIS
PAPEIS E PAPELAO
Jornais, listas telefonicas, folhetos, revistas,
folhas de rascunho, papéis de embrulho,
caixas de papeldo, folhas de caderno,
embalagens longa vida (fetrapak) e outros.

VIDROS

f Garrafas em geral, potes e jarras, vidros
em conservas, vidros de produtos de
] limpeza, frascos em geral e cacos de vidro.
PLASTICOS
Garrafas plasticas, tubos e canos, potes
de creme, frascos de xampu, baldes,

bacias, brinquedos, sacos e sacolas,
saquinhos de leite.

METAIS

Latas de cervejas e refrigerantes, enlatados,

w arames, pregos, tampas, fios e objetos de
= cobre, aluminio, bronze, ferro, chumbo e zinco.

ORGANICOS
Cascas de frutas e legumes, bagacos de @
frutas, restos de alimentos.
_ REJEITOS
NAO RECICLAVEIS

Papel higiénico e lengos de papel usados, curativos, fraldas
descartaveis, absorvente higiénico, bitucas de cigarros e
outros residuos ndo passiveis de reciclagem.

PROIBIDO

Descartar pithas, baterias, lampadas, pneus, restos de
remédios, latas de tintas junto aos residuos reciclaveis,
organicos e rejeitos.

Sdo Roque, Ouro Verde, Lot. Zatt, Municipal,

Tancredo Neves, Lot. Panoramico Il e Lot. 2% e 6" foira

Bertolini (a partir das 7h)
S#o Jodo, ﬂor Vcn(ollno. Bumo l:olub.

rsul, Saigado, a Nova L
gn Eueat:hm, Blmﬂn. s-uu l!-lun-,

m 3% e 5* feira
Caminhos: Etdﬂilo!uhlhﬁlln % das 7h)

Progresso, Universitario, Conceigdo, Jardim
Gléria, Pomarosa, Vinosul, Santa Rita,
Botafogo, Vila Milltar, Aparecida, Cembranel @ "
Nossa Senhora da Saiide 2,40 & feinn
(a partir das 7h)

Juventude, Marla Goretti, Humaitd, Sio
Sho Bento, Planalto e Ci

2*a 6" faira

(a partir das 7h)
Centro 2% a 6* feoira

{(a partir das 7h)
S0 Padro, S#o Migusl, Tuluty, S#o Valentim, e 5 foira
r-ﬁm;w-%wmdu i {a partir das 7h)
Passo Velho, Ponte do Rio das Antas, Km 2, 4 feira
Sdo Luiz das Antas, Linha Demarl, Linha Ferri {a partir das 7h)
eAlcintara

5* feira

Eullia Alta (2 partic das 7h)

Edigdo: junho/2015

Fonte: elaborado pelos autores.

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposicdo — Caxias do Sul

Telefone: 54 3039.3830

— e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br
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Figura 3: Folders impressos.

f GDANCAS,

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2015).

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
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Figura 4: Divulgacao do folder.

Fonte: Secrtar/un/'cipa/ de eio biente (2015).
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Ja a finalizacao da cartilha foi realizada no dia 15 de julho de 2015, onde
os Técnicos da Empresa Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda., conjuntamente
com os Técnicos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente finalizaram o
material. Neste material consta:
e um jogo de tabuleiro, onde os alunos aprenderao a correta destinagao
final dos residuos;
e um texto explicativo sobre a compostagem, bem como, a representacao
do ciclo da compostagem;
e duas lixeiras, uma de organico e outra de reciclavel, nas quais os
alunos deverao colar os adesivos de residuos correspondentes a cada
lixeira;
e |ocais para a destinacao de residuos especiais, €;
e a capa com a indicagao da Campanha de Educacdo Ambiental realizada

pela Prefeitura Municipal: "Eu jogo Limpo com Bento”.

Foram impressas 5.000 (cinco mil) cartilhas e 5.000 (cinco mil) folhas de
adesivos. O modelo de cartilha aprovado consta na Figura 5 e a folha de
adesivo, na Figura 6. Este material esta sendo utilizado nas escolas municipais
com o intuito de promover a educagao ambiental. Este material sera distribuido

em 46 escolas, alcancando 4.950 alunos.
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Figura 5: Cartilha produzida.

Faca a correta separagio dos residuos
e cole-o0s na lixeira correspondente:
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Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 6: Cartela de adesivos produzida.

Fonte: elaborado pelos autores.
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APRESENTAGCAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010) define a coleta
seletiva como um de seus instrumentos. Além disso, nesta mesma Lei, consta
gue os municipios que implantarem a coleta seletiva, com a participacao de
cooperativas ou outras associacdes de catadores de materiais reciclaveis
constituidos por pessoas fisicas de baixa renda, terdo prioridade no acesso aos
recursos da Uniao.

O municipio de Bento Gongalves através da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente implantou o sistema de coleta seletiva no ano de 2000, sendo
realizada porta a porta e de acordo com os dias e horarios pré-estabelecidos.

Os residuos reciclaveis recolhidos através da coleta seletiva séao
encaminhados para oito associagbes de catadores, que realizam triagem e
prensagem do material para posterior comercializacao.

Além disso, de acordo com o Plano Municipal de Saneamento (BENTO
GONCALVES, 2009), as medidas a serem consideradas como de curto prazo,
relacionadas a coleta seletiva sao:

e reativacao das unidades cooperativadas de recicladores, com incentivos a
sua manutencdo e auto sustentabilidade, através de treinamento e
fornecimento de apoio técnico necessario, com vistas a aumentar os indices
de residuos reciclados pelo municipio;

e promocao de objetivos de educagdo ambiental, com vistas a fortalecer
aspectos de sensibilizacao quanto a reducao dos residuos solidos gerados
nos domicilios, valorizando-se processos de alteracdo dos padrdes de
consumo, bem como capacitando os cidadaos para a compostagem dos

residuos organicos domeésticos.

Considerando os aspectos legais e a realidade do Municipio de Bento
Goncgalves, foi firmado o contrato n. 254/2014 entre a referida Prefeitura e a

empresa Ambiativa Consultoria Ambiental, para a elaboracdo do Plano de

5
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produtos sdo esperados:

Produto 1 — relatério do diagnéstico da coleta seletiva;

Produto 2 — relatério com metas e a¢des do Plano de Coleta Seletiva;
Produto 3 — relatério do evento de validacao;

Produto 4 — Plano de Coleta Seletiva;

Produto 5 — relatério do evento de divulgacao.

O presente documento refere-se ao Produto 5 — relatério do evento de

divulgacao.
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1. OBJETIVO DA ATIVIDADE

O Evento de Mobilizagao Social para Divulgacao buscou apresentar para
a populacdo o Planejamento das A¢des do Plano Municipal Coleta Seletiva do
Municipio de Bento Gongalves. Esta atividade colaborou ainda com a busca
pela educacdo ambiental em massa, através da distribuicdo de folders para a
populagcdo em geral e a distribuicdo de cartilhas para os estudantes da rede

municipal de ensino.

2. METODOLOGIA UTILIZADA PARA DIVULGAGAO

Para contribuir com a ampla divulgacdo neste evento de mobilizagéao
social, foram enviados, através de correio eletrénico, convite da audiéncia para
as autoridades publicas, bem como para os agentes envolvidos no sistema de
coleta, destinacao e disposicéao final de residuos sélidos. Foram ainda,
enviados convites impressos, conforme Figura 1.

Conforme consta no termo de referéncia:

"O poder Publico realizara visitas as residéncias, comercio, entidades
e demais reparticbes para a realizagdo das sensibilizagdes, onde
casa participante ira assinar o recebimento do material e serdo
anotados comentarios e sugestdes, sendo utilizadas no processo de
elaboracg@o do Plano de Coleta Seletiva.*

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposicéo — Caxias do Sul
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Figura 1: Convite para a Audiéncia Publica.

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL BENTC
MUNICIPIO DE BENTO GONCALVES ‘MVES

GABINETE DO PREFEITO
> TV TRABALHO HTI0E 25 4T MAR.
O Preferto de Bento Gongalves,
Guilherme Rech Pasin,
¢ o Secretirio Municipal de Meio Ambiente,
Luaiz Augusto Signot,

&m 3 hohr de convidar Vossa Senhoria para participar o2 Audiénciz
Piblica de Apresenticio do Plano de Coleta Seletiva do
Municipio de Bento Gongalves, cliborado pely empress Ambiativa
Consultoris, a realizar-se no dia 12 de agosto de 2015, quarta-
feira, 3 partir das 9 horas, na Casa das Artes de Bento Gongalves,

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2015).

Como forma de divulgacao para a populagdo em geral, publicou-se o
convite da audiéncia publica, no Jornal Semanario (Figura 2) e também no site

da Prefeitura Municipal (Figura 3).

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Rua Tronca, 1729 — Bairro Exposigdo — Caxias do Sul
Telefone: 54 3039.3830 — e-mail: ambiativa@ambiativa.com.br

I35,

€120 9102 Inf 0 - oAnelsibe ojuswepedsg



ezt
PLANO DE COLETA SELETIVA
U, RELATORIO DE DIVULGAGAO

Figura 2: Divulgacao da Audiéncia Publica no Jornal Semanario.

{{{Comojaproyertar; i}
‘melhor; nossollixo? |

Fonte: Jornal Semanatrio.
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Figura 3: Divulgacao da Audiéncia Publica no site da Prefeitura Municipal.

g;w
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AUDIENCIA PUBLICA - APRESENTACAO DO PLANO DE COLETA
SELETIVA

Audiéncia piiblica - Apresentacéo do Plano de Coleta Seletiva

A acdo faz parte da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Plano elaborado pela empresa
Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda. Evento aberto 3 populagdo e representantes de 6rgdos e
entidades ligadas ao setor, que poderdo se manifestar mediante credenciamento, expondo ideias
e sugestdes.

Data: 12 de agosto - a partir das 8h30

Local: Sala de Cinema - Fundag3o Casa das Artes

Promogdo: Secretaria Municipal do Meio Ambiente - SMMAM

Evento aberto 3 populagio

Fonte:

Prefeitura

Municipal de

Bento Gongalves. Disponivel em:

<http://www.bentogoncalves.rs.gov.br/a-cidade/feiras-e-eventos/audiencia-publica-
apresentacao-do-plano-de-coleta-seletiva->. Acesso em: 19/08/2015.

Ainda, os Técnicos Municipais da Secretaria Municipal de Meio

Ambiente realizaram convite de forma direta aos municipes, noticiando ainda o

folder de divulgagéo dos dias de coleta e da correta separacao de residuos,

conforme o registro fotografico da Figura 4.

10
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Figura 4: Convite para a Audiéncia Publica e divul

gacao do folder.

& %

apatheiros
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§

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2015).

Foram ainda convidados alunos do Colégio Estadual Landell de Moura,
contribuindo para a educacao ambiental e sensibilizacao quanto a importancia

da correta segregacgao dos residuos soélidos domésticos.
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3. CONSIDERAQGES AVALIATIVAS DA EQUIPE

A educacao ambiental é o questionamento sobre a realidade nos mais
distintos aspectos e a reflexdao sobre as condutas a serem adotadas para a
melhoria da qualidade de vida e ambiental da sociedade. A tematica ambiental
deve fazer parte ndo s6 da pratica profissional, mas também do cotidiano das
pessoas, sendo o papel do educador ambiental, propor novos habitos e novas
posturas que garantam a qualidade de vida. Os Programas devem incluir
atividades de educacao formal e informal, que reforcem a importancia da nao
geracao, da reducdo, da reutilizacdo, da reciclagem, do tratamento dos
residuos soélidos e da disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos.

Para o caso das atividades realizadas em parceria com a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Bento Goncgalves, foram confeccionados 2
materiais. Primeiramente, a elaboracao de volantes que ensinam a correta
segregacao de residuos e informam para os horarios de coleta, que pode ser
definido como educacao nao-formal. Na sequéncia, foram elaboradas cartilhas
para serem utilizadas nas escolas municipais, sendo caracterizado como
educacao formal.

Posterior a Audiéncia Publica, onde foi apresentado o Plano de Coleta
Seletiva do Municipio de Bento Gongalves, houveram diversas matérias

relacionadas a este Plano. Estas estao apresentadas no Anexo .
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4. ANEXOS
ANEXO |

Figura I.1: Noticia sobre a Audiéncia Publica.

Plano de coleta seletiva de Bento € apresentado

Quarta-fsica, 12 de Agosto de 2005

! = 0 plano de cobeta seletivae de Bento
Gongalves fini apresentado na manha
desta quartafeira, dia 12. 0O
inwestimento de mais de R$ 200mil
conta com recursos federais & com
contrapartida do  municipio.  Neste
inbcin, o trabalho sera woledo &
sensibifizacio da populagSo, com a
divulgagsa de informagies
refadonadas ao hocario de coleta e
A coleta em areas de dificl acesso
em funcdo do relews acidentado do
municipio e a utilizecao de contBineres para os materials seletivos estio entre as diretrizes do
plano, segundo a bidloga que atua na empresa vencedora da liditacio para a execucdo do
sarvico, Raguel Finkler. "Wao ter cont@ineres especificos pag:i materr;o reciclaveis. &
oomunidade precisa fazer sua dispondo residuos no ado e enguanto o
sishama niog:rinplamadnqn%?dosdias e horasios gue a gente mlajﬂlc?os msfem via
publica. Isso € nossa parte para o sistemna funconar”, ressalta,

0 trabalho woltado 3 otimizagdo do sistema de coleta sera realizado conforme o gue prevé a
politica nacional de residuos solidos e levara em consideracio a inchusdo social dos
reccladores. De aoordo com o secretario de Meio Ambiente, Luir Signor, o servign sera
disponibiizado de imedisto. “Buscamos, como Secretaria do Meio Ambierte, um
aperfeigpaments e um aumento consideravel da quartidade & da qualidede do liwo recicliwel,.
Porque lieo passa pela Edwcagdo. Precisamos fazer com gue a sociedade se engaje nesse
pracessa”, afirma.

0 secretario ressalta que o objetivo € fazer com que os edidadores ganhem mais em seu
sustents, que se busque menos matéria-prima na natureza e com que sefa reduzido o custo
de levar liwo para Minas do Ledo. Em 2013, era rediclado em Bento 12% do lixo &, neste ana,
o numero chegou a 23%, sendo que a meta € atingir os 30%.

i

Confira as metas do Plano de Coleta Seletiva

Metas Emergenciais

« Implantagzo de rede monitorada de transporte (GPS) para manejo dos residuos.

« Estimulo a ampliagio dos Portos d eEntrega Violuntaria-PEV, bem como do material recebido

pelos mesmios.

« Implantagao do sistema de coleta conteinerizada nos bairros: Centro, Planalto, Gdade Alta,

Sao Frandsco e S3o Bento.

« Implartar & regulamentar legislacio subsidiando s atividades de fiscalizacdo e autuagdo,

= Implantar planilha de monitoramento de massa de residuas, de dados de roteitos e indices

de qualidade.

« Realizar agbes penodicas de fiscalizacdo.

; Elaboracdo de estudo de perfil secioecondmico dos catadores e projetos para inclus3o social
estes,

iy S o B ey P ich e map ide (SRR w
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20/08/2015 Difusora 890 AM

Metas Curto Prazo

» Ampliagdo da abrangéncia do sistema de coleta.

« Criagdo de estudo para a melhoria da coleta nas areas de dificil acesso.

» Ampliagao gradual do sistema de coleta conteinerizada.

« Criagdo de um banco de dados para a sistematizagdo de informagdes relacionadas ao manejo
de residuos sdlidos.

« Criagdo de campanha de Educagao Ambiental abordando a redugdo, reutilizagdo e reciclagem
dos residuos de logistica reversa obrigatoria, incluindo aspectos de segregacdo de residuos,
disposicao adequada e locais para entrega.

« Estabelecer campanha de divulgagdo e mobilizagdo sobre a destinagdo adequada dos
residuos de logistica reversa obrigatdria.

Metas Médio Prazo

» Desenvolver software para alimentagao online de informagdes pelos geradores.

« Realizar capacitagdo da equipe técnica que ira operar este sistema de informagdes.

« Realizar andlise periddica dos dados armazenados através de dados estatisticos sobre o
desenvolvimento dos trabalhos e célculo das receitas e despesas.

* Analisar a possibilidade de criacdo de incentivos para a compostagem dos residuos
organicos.

Fonte: Francine Boijink- Central de Jomalismo da Difusora

hitp:/idifusora890.com brinoticia.php?id=24199 22

Fonte: Radio Difusora. Disponivel em: <http://difusora890.com.br/index.php/noticia.php?id
=24199>. Acesso em: 20/08/2015.
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Figura 1.2: Noticia sobre a Audiéncia Publica.

20/08/2015 Jornal Semandrio - Bento Gongaives
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Audiéncia publica divulga Plano de
Coleta Seletiva

Bento recicla 23% dos residuos e meta € chegar a 30% até final de 2016

Cristiane Grohe Genrich Arroyo
@ s

S o Tweetar 0 Custir < O 8+1

Cristiane Grohe Genrich A
s o . O Plano de Coleta Seletiva do municipio foi
apresentado em audiéncia publica na
quarta-feira, 12 de agosto, na Fundagao
Casa das Artes. A licitagdo realizada em
maio de 2014 definiu que a empresa
Ambiativa Consultoria Ambiental, de Caxias
do Sul, faria a elaborag&o do projeto junto a
Secretaria Municipal do Meio Ambiente
(SMMAM). A coleta seletiva &€ um dos
instrumentos da Politica Nacional de
Residuos Sélidos.

Encontro apresentou diagnastico, pontos fortes e fraces,
a.lémdenigs

O plano foi executado levando em conta o diagnéstico da coleta seletiva existente desde
2000. Foram apontados os pontos fortes e falhos, assim como estratégias para maior
eficiéncia no processo de triagem dos residuos organicos e reciclaveis nas residéncias,
além de maior eficacia no processo de coleta. Foram feitos materiais de divulgagéo, bem
como o apontamento de mercado para a comercializagdo dos residuos reciclaveis
triados pelas associagdes.

O secretério da pasta, Luiz Augusto Signor, revela que o municipio recicla 23% do lixo e
a meta é alcangar 30% até o final de 2016. "O que j& conseguimos é resultado da
sensibilizagdo junto & sociedade e do trabalho com entidades, como Lions e Rotary",
comenta. Signor diz que a cidade pode ser um exemplo para o pais, como um modelo
de separacdo correta de lixo. De acordo com ele, o valor investido na empresa foi de R$
170 mil. "A maneira como cada cidad&@o separa, embala e dispde o lixo doméstico faz
muita diferenga. Cada um de nés pode melhorar o processo de coleta de lixo, ajudando
a tornar a cidade mais sustentavel”, afirma.

A bidloga e gerente administrativa da Ambiativa Raquel Finkler apresentou o diagnéstico
elaborado pela empresa. Foi constatado que as oito centrais de triagem do municipio
apresentam problemas como piso de chédo batido ou ndo impermeabilizado, presenga de
insetos e ratos, caréncia de pessoas capacitadas para o trabalho de separagdo, falta de
equipamentos adequados e rotatividade de pessoas. Outro problema apontado por
Raquel é a mistura dos residuos reciclaveis com os organicos. "Hoje o trabalho é manual
e essa mistura de lixos dificulta o processo de quem faz a separagao”, explica. Objetos
como lampadas, remédios e seringas também acabam parando nos residuos reciclaveis.

hitp:/Awww jorr ario.com.br/noticia/audiencia-publica-divulga-plano-de-coleta-seletiva
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Figura 1.3: Noticia sobre a Audiéncia Publica.
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Municipio apresenta Plano de
Coleta Seletiva

Iniciativa representa avango na destinagao de residuos gerados em Bento

Cristiane Grohe Genrich Arroyo Tweet: < +
ke o weetar 0 o 84

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente
(SMMAM) apresenta para a comunidade
nesta quarta-feira, 12 de agosto, na
Fundagdo Casa das Artes, o Plano de
Coleta Seletiva do municipio. Segundo a
coordenadora do Setor de Educagao
Ambiental da SMMAM, Simone Dalia Costa
Lemos, o objetivo da Secretaria é aumentar

Diariamente sdc coletadas sproximadamente 110 tonelsdas @ Separacgao e a destinagao correta de
de xo

residuos sélidos e organicos. "O Plano

Municipal de Gerenciamento de Residuos
Sélidos foi criado em 2012 e agora, com o novo Plano, teremos um avango nesta
questio ambiental®, afirma.

Conforme explica Simone, em maio do ano passado foi realizada uma licitagdo para
escolher a empresa que ira desenvolver o plano de agdo. A Ambiativa Consultoria
Ambiental, de Caxias do Sul, ganhou a concorréncia e realizou o diagnostico da coleta
seletiva feita no municipio, além de definir metas, agdes, estratégias para maior
eficiéncia e eficacia no processo de triagem dos residuos. "Atualmente sao coletadas
cerca de 90 toneladas diarias de residuo organico destinadas ao aterro sanitario,
localizado em Minas do Le&o (RS) e aproximadamente 20 toneladas de residuos
reciclaveis encaminhados a oito associagdes que realizam a triagem e prensagem do
material, sendo posteriormente vendido para industrias recicladoras®, revela a
coordenadora.

A quantidade de material potencialmente reciclavel triado nas associagdes é de
aproximadamente 300 toneladas mensais, gerando emprego e renda para mais de 140
pessoas que tiram o sustento da separagdo de residuos reciclaveis. "Entretanto, devido
a ma separagdo do lixo feita pela populag&o e a ineficiéncia da coleta, cerca de 30% da
quantidade de residuos reciclaveis coletados acaba sendo considerado rejeito e
encaminhado para o aterro sanitario, ou seja, boa parcela desse material que poderia
ser reciclado é desperdigada”, diz Simone.

Sera realizada uma mobilizagéo social durante a etapa inicial de elaboragéo e outra para
divulgacao do projeto, com enfoque na sensibilizagdo e conscientizagdo da populagdo
que devera colaborar para manter o sistema implantado em funcionamento. "As agdes
de mobilizacao social serdo feitas por meio de antncios, esquetes teatrais, distribuigao
de panfletos educativos com orientacdes sobre a correta separagéo e destinagdo dos

’ i i nlano-de- eleti
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Leia mais na edig&o impressa do Jornal Semandrio desta quarta-feira, 12 de agosto.
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Figura 1.4: Noticia sobre a Audiéncia Publica.
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Decoragdo em
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. Inter aceita
A Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMAM) apresenta para a comunidacle proposta para
nesta guarta-feira, 12 de agosto, na Fundagao Casa das Artes, o Plano de Coleta realizar pré-
Seletiva do municipio. Segundo a coordenadora do Setor de Educagao Ambiental tEeJ;\porada s
da SMMAM, Simone Dalla Costa Lemos, o objetivo da Secretaria & aumentar a
separagao e a destinacao correta de residuos solidos e organicos. 'O Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos foi criado em 2012 e agora, com
o nove Plano, teremos um avango nesta questao ambiental’, afirma. ™ % Governo Sartori

. deve quitar
Conforme explica Simone, em maio do ano passado foi realizada uma licitagao parcela da divida
para escolher a empresa que ira desenvolver o plano de agdo. A Ambiativa com a Unido nesta

Consultoria Ambiental, de Caxias do Sul, ganhou a concorréncia e realizou o
diagndstica da coleta seletiva feita no municipio, além de definir metas, agdes,
estratégias para maior eficiéncia e eficacia no processo de triagem dos residuos.
"Atuaimente s3o coletadas cerca de 90 toneladas diarias de residuo organico
destinadas ao aterro sanitario, localizado em Minas do Ledo (RS} e
aproximadamente 20 toneladas de residuos reciclaveis encaminhados a oito
associagdes que realizam a triagem e prensagem do material, sendo
posteriormente vendido para industrias recicladoras’, revela a coordenadora.

quinta-feira

RS tera sol entre
nuvens e baixa
temperatura nesta
quinta-feira

A quantidade de material potenciaimente reciclavel triado nas associagdes & de
aproximadamente 300 toneladas mensais, gerando emprego e renda para mais de
140 pessoas que tiram o sustento da separac@o de residuos reciclaveis
‘Entretanto, devido a ma separagao do lixo feita pela populago e a ineficiéncia da

http://radiorainha fm br/noticias/municipio-apresenta-plano-de-coleta-seletiva 172
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Mega-Sena
acumula e pode
pagar R$ 19
milhdes

coleta, cerca de 30% da quantidade de residuos reciclaveis coletados acaba
sendo considerado rejeito e encaminhado para o aterro sanitério, ou seja, boa
parcela desse material que poderia ser reciclado € desperdigada’, diz Simone.

ta

Sera realizada uma mobilizagdo social durante a etapa inicial de elaboragao e
outra para divulgagao do projeto, com enfoque na sensibilizagdo e conscientizagéo
da populagao que devera colaborar para manter o sistema implantado em
funcionamento. 'As acdes de mobiliza¢ao social serdo feitas por meio de antncios,
esquetes teatrais, distribuicdo de panfletos educativos com orientagdes sobre a
correta separagdo e destinagao dos residuos e audiéncias publicas sobre o tema’,
destaca.

+ ver mais

Leia mais na edigdo impressa do Jornal Semandrio desla quaria-feira, 12 de

agosio.
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Fonte: Radio Rainha. Disponivel em: <http://radiorainha.fm.br/noticias/municipio-apresenta-
plano-de-coleta-seletiva>. Acesso em: 20/08/2015.
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Figura 4.5: Noticia sobre a Audiéncia Publica.
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Trénsito
A Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMAM) reaiizou, na manhd desata
quarta-feira, 12, uma audiéncia ptblica sobre o Plano Municipal de Coleta Seletiva.
O avento ocorreu na Sala de Cinema da Fundag¢3o Casa das Artes e reuniu gestores
publicos, reprasentantes de « theiros do Meio Ambiente e estudantes
do Colégio Estadual Landell de Moura. A finalidade foi apresentar o estudo técnico Consultor Paulo Mubarack
realizado pela empresa Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda, que foi licitada pelo

Turismo

Diretora da Escola Caminhos do
municipio. O trabatho foi apresentado pela bidloga Raque! Finkler e vai servir de Aprander, Taciana Postal,

base para acdes que devem ser realizadas até 203S.
Prefeita Pasin sobre o presidio
O secretdrio de Meio Ambiente, Luiz Augusto Signor, destacou o crescimento dos
indices de coleta seletiva, que passou de 12% do total recothido em 2013 para 23% RN Fraitas
até os primeiros sete meses deste ano. "Nossa meta é atingir 30% de material
reciclado até o final do préximo ano. Para aicangarmos esse objetivo, estamos
adotando agbes que visam também melhorar a qualidade de vida da populagio,
promovendo uma politica de resultados através da sensibilizacdo da comunidade,
trabalhando com as escolas, os clubes de servigo e as familias”, ressalta.

O vice-prefeito Mario Gabardo enfatizou a importancia do planejamento. "0 Plano de Escola de Tempo Integral
Coleta Seletiva foi elaborade através de um estudo técnico, onde dados foram
coletados e, com base neles, esta sendo criada uma politica a curte, médio e longo

prazo. A preocupaclo do peder piblico é também com relagio dquelas pessoas que
tiram seu sustento da reciclagem do lixo, proporcionando as condicdes necessdrias
para que possam trabathar de forma digna e segura”, frisa

Confira as metas do Plano de Coleta Seletiva

Metas Emergenciais

» Implantagdo de rede monitorada de transporte (GPS) para manejo dos residucs,

« Estimulo & ampliagio dos Pontos d eEntrega Voluntaria-PEV, bem como do
material recebido pelos mesmos. Ceacri AABB apresenta espetacuio

Da sela de sula para 2 feirs scolegica

« Implantag8o do sistema de coleta conteinerizada nos bairros: Centro, Planaito,

hitp:/Awww bentogoncalves.rs. gov.brinoticia/prefeitur a-apresenta-plano-de-coleta-seletiva
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Cidade Alta, S0 Francisco e S&o Bento.

« Implantar e regulamentar legislacd bsidiando as atividades de fiscalizagdo e
autuagdo.

« Implantar planilha de monitoramento de massa de residuos, de dados de roteiros
e indices de qualidade.

« Realizar agdes periddicas de fiscalizagdo.

+ Elaboragdo de estudo de perfil socicecondmico dos catadores e projetos para
inclus3o social destes.

Metas Curto Prazo

+ Ampliacdo da abrangéndia do sistema de coleta,

» Criag3o de estudo para a melhoria da coleta nas dreas de dificil acesso.

+ Ampliagdo gradual do sistema de coleta conteinerizada.

» Criagdo de um banco de dados para a sistematizacdo de informagdes relacionadas
30 manejo de residucs sdlidos

« Criagdo de campanha de Educagdo Ambients} abordando a reducdo, reutilizagdo e
reciciagem dos residuos de logistica reversa obrigatéria, incluindo aspectos de
segregacdo de residuos, dispasicdo adequada e locals para entrega.

« Estabelecer campanha de divulgacdo e mobilizagio sobre a destinaglo adequada
dos residuos de logistica reversa obrigatéria.

Metas Médio Prazo

+ Desenvolver software para alimentagdo online de informagdes pelos geradores.

« Realizar capacitagdo da equipe técnica que irg operar este sistema de informagges.
« Realizar anédlise periédica dos dados armazenados através de dados estatisticos
sobre o desenvolvimento dos trabalhos e calcuio das receitas e despesas.

* Analisar a possibilidade de criagdo de incentivos para a compostagem dos residuos
orgénicos,

Assessoria de Comunicacdo Social - Prefeitura
Fotos: Caroline Todeschini

BANCO DE IMAGENS

Cadastrar-se para ver do que seus amigos gostam.

0
Municipio de Marechal Dao da Fons 70 | Centre Telefone Geral
Bentﬂ Gen(;a!\les | Rio Grande do Sul ‘Fa(aﬁdudbo
hitp:/Avww .rs.gov.br ia/prefeitura-apr plano-de-coleta-seletiva

Fonte: Prefeitura Municipal de bento Gongalves. Disponivel em: <http://www.bentogoncalves.
rs.gov.br/noticia/prefeitura-apresenta-plano-de-coleta-seletiva>. Acesso em: 20/08/2015.
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Figura 1.6: Noticia sobre a Audiéncia Publica.
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SerraNossa / Pavilhio tnico volta a ser discutido

BUSCAR

Geral/Recicladoras
14.08.2015 | 0BH44

Pavilhao unico volta a ser discutido

Plano de Coleta Seletiva ap do nesta aponta de central
de triagem unificada

Fotos: Cama Furlanetto A criggdo de um pavilhéo (inico para
agregar o trabalho das associacdes de
recicdlagem do municipio — hoje ja reunidas
em uma mesma cooperativa mas em sedes
separadas — vokou a pauta de discussdes
nesta t tacéo do
Plano de Coleta Selanva O estudo

grnco pela -
Consultoria Amb»ental de Caxias do Sul,
traz diretrizes técnicas para melhorar o
servigo no municipio. Entre as vantagens de
uma central de triagem unificada estdo as
melhorias nas condicdes de trabalho e na
logistica do transporte e distribuicgo dos
residuos, além da possibilidade de capacitagéo dos trabalhadores.

A biéloga e mestre em Engenharia Ambiental Raquel Finkler, da Ambiativa, explica que o
modelo que melhor se adapta a realidade de Bento Gongalves mescla maquinério e
trabalho manual, como forma de preservar o emprego dos cerca de 110 trabathadores
vinculados a reciclagem no municipio. O investimento para a mudanca é estimado em R$
800 mil e a estrutura seria instalada junto ao transbordo, no bairro Pomarosa. “Entre as
facilidades, por exemplo, estéa a de que o rejeito néo precisaria fransitar dentro do
municipio”, observa.

A proposta foi aprovada entre os presentes na audiéncia publica que apresentou o plano.
Na avaliacdo do presidente da Associacéio Alivista Ecoldgica (Aaeco) e ex-presidente do
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente {Comdema), Gilnei Rigotto, esta é a
melhor soluc@o, apesar de enfrentar resisténcia de alguns recicladores, segundo ele, por
interesses proprios. “N&o devemas temer o pavilhiio tinico. A sociedade sabe que & a
methor alternativa ética, moral e técnica para o municipio. Podemos enfrentar problemas
porque uns poucos nao querem o pavilhdo, mas temos que pensar no coletivo”, pondera.

O modelo, entretanto, ainda vai ser avaliado pela prefeitura, conforme o secretario de
Meio Ambiente, Luiz Augusto Signor. “Vamos estudar a implantacéo do pavilh@o tnico,
mas respeitando os recicladores. Precisamos resolver o problema de forma harménica®,
destaca.

ainda é il

Neste ano, Bento Gongalves completa 15 anos da implantagéo do servico de coleta
seletiva. Embora, segundo a prefeitura, o percentual de lixo reciclado na cidade tenha
saltado de 8% em 2011 para 23% em 2015, parte do material ainda € separada
incorretamente. De acordo com o diagnéstico elaborado pela Ambiativa, 32,22% do
material encaminhado as recicladoras néo pode ser reciclado. Destes, 6,5% sdo
biodegradaveis e um dos destinos poderia ser a compostagem. O restante é rejeito, tal
como fraldas e papel higiénico usados.

Caminhdes clandestinos vindos de outros municipios, falta de infraestrutura e uso de
Equipamentos de Protecéo Indivi (Epis) nos pavilhd bém foram )

como caréncias do municipio. Dados da secretaria municipal do Meio Ambiente (Smmam)
revelam que, em média, cerca de 125 toneladas de lixo sa@o recolhidas diariamente em
Bento Gongalves, sendo 104 toneladas de residuo orgénico e 21 toneladas de residuo
reciclavel. A meta da prefeitura é reciclar 30% do lixo.

O estudo

A Ambiativa foi cc da por meio de licitacdo e iniciou os trabalhos ha 10
meses O diagnastico contou com recursos federais, cerca de R$ 170 mil, com
contrapartida do municipio de 8%. O plano tragou programas e acdes a serem
implantados de forma emergencial e a curto e médio prazo. Entre as medidas

hitp//www serranossa.com brieditorias/geral/pavilhao-unico-volta-a-ser-discutido/
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PLANO DE COLETA SELETIVA
RELATORIO DE DIVULGACAO

SerraNossa / Pavithdo tinico volta a ser discufido
fais, esta a imp -i0 do moni da coleta via GPS, em

funcionamento desde o més passado. O estudo também sugere ampliagéo da coleta por
meio de contéineres, criag@o de banco de dados para a sistematizacéo das informacdes
relacionadas ao manejo de residuos e incentivo @ compostagem de residuos organicos. A
consultoria também ajudou na elaboracao de material de orientacio a ser distribuido para
escolas e comunidades.

E proibida a reprodugéo, total ou parcial, do texto e de todo o conteiido sem autorizagéo

expressa do Grupo SERRANOSSA.

Siga 0 SERRANOSSA!

Twitter: @SEFRRANOSSA
Facebook: Grupo SERRANOSSA
Instagram: @serranossa

O SERRANOSSA ndo se responsabiliza pelas opinides expressadas nos comentarios
publicados no portal.

Comente no Facebook

0 comentrios Classificar por | Principais

Adicionar um comentario...

3 Facebook Comments Pugin

+ Noticias

20.08.2015 | 10H30
Fundo de Cultura divulga contemplados

18.08.2015 | 10H35
Consulta Popular 2015 ocorre nesta quarta-feira

18.08.2015 | 15H12
La Fontana: tapumes da obra seré@o decorados

18.08.2015 | 11H05
10° Bom-dia Tl sera sobre produtividade de vendas

17.08.2015 | 13H17
Confira as vagas oferecidas pela FGTAS/Sine

17.08.2015 | 12H46
Nossa Casa realiza bingo beneficente no dia §

17.08.2015] 11H24
Pavi ao da rua Laj;

em

17.08.2015 | 10H06
Nova via de ligagao a UPA esta sendo aberta

> ver todas

GUe pOi Cidadc
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PLANO DE COLETA SELETIVA
=, RELATORIO DE DIVULGAGAO

20/082015 SerraNossa/ Pavithdo (nico volta a ser discutido

PALESTRA-JANTAR SOBRE ABERTURA DA SEMANA DO FELOADA DO BEM PALESTRA-ALMOCO COM

ANATOMIA CORPORATIVA EMPREENDEDORISMO Clube $3o Bento GOVERNADOR SARTORI
Saldo de eventos do CIC Fundagio Casa das Artes Bento Gongalves Salio de Eventos do CIC
Bento Gongalves Bento Gongaives 08.08.2015 Banio Gongalves
18.08.2015 17.08 2015 2007 2015
> ver todas

INAUGURAGCAD DA ACADEMIA ABERTURA DA MOSTRA JANTAR EM PROL DO JIU- INAUGURAGAO DO AZ STUDIO

PRIME SUL FIT GUAPORE 2015 JITSU PARA TODOS HAIR AND BEAUTY
Rua Perambuco, 281, bairo Autddromo de Guaporé Pardquia Santo Antonio Rua Goes Monteiro, 31 - Bairro
Humaita Guapore Bento Gonpalves S3o Francisco
Bento Gongaives 31072015 25072015 Bento Gongaves
17082015 24072015
> ver todas

MANIFESTACAO PELA MORTE PROTESTO CONTRA A MORTE BRAZH CUP FARRAPOS 6X18 CURITIBA

DE MATEUS MARCHIORI DE JOVEM NO VILA NOVA Parque Esportivo Montanha dos Estidio da Montanha
Baimros Planalto e $3o Francisco Avenida Presidente Costae Vinhedss Bento Gongalves
Bento Gongalves silva Bento Gongaives 25072015
26072015 Bento Gongaives 31.07.2015
10072015
> ver todas > ver todas

Rua 13 de Maio, 877, sala 602
6° andar do L'América Shopping
Bairro S0 Bento CEP §5700-000
Bento Gongaives - RS

hitpifwww serranossa.com br/editorias/geral/pavithao-unico-voita-a-ser-discutide/ ¥4

Fonte: Jornal Serra Nossa. Disponivel em: <http://www.serranossa.com.br/editorias/geral/
pavilhao-unico-volta-a-ser-discutido/>. Acesso em: 20/08/2015.
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